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APRESENTACAO

O livro que ora apresentamos, fruto de uma parceria com a Editora
Bordd-Gren4, retine um conjunto de trabalhos referenciais e inéditos, cuja
tematica central é a linguagem na interface com o Ensino em Ciéncias.
Destacamos que, ao longo das duas ultimas décadas, muitas pesquisas
acerca dessa vertente, com diferentes enfoques, contextos, metodologias e
referenciais tedricos, tém sido produzidas e divulgadas em eventos
cientificos, periddicos e sob a forma de dissertacdes de mestrado e teses de
doutorado vinculadas a drea da Educa¢io em Ciéncias.

Em linhas gerais, esses estudos e pesquisas buscam inserir os
educandos na cultura cientifica e, dessa forma, objetivam possibilitar que os
conteudos da Biologia, Fisica, Quimica e das Geociéncias os auxiliem na
leitura e na compreensio dos ambientes natural e social. Ademais, essas
produgoes potencializam didlogos entre saberes, bem como propdem a
problematizagdo de temas e questdes acerca da leitura, da escrita e do
discurso da/sobre a Ciéncia, buscando novas compreensoes para as relacdes
entre Educa¢do, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Outrossim, nesse
contexto, também tem se revelado uma pluralidade de conhecimentos que
trazem novas indagacdes e possibilidades de pesquisas na area de Ensino em
Ciéncias.

Vale ressaltar que ao falarmos das questdes relacionadas a linguagem
partimos da concep¢do de que ela ndo é transparente e que, portanto,
existem diversas formas de interpretagdo para um texto, quer seja ele escrito
e/ou imagético. Entdo, a partir dessa concepgdo, evidenciamos que a Ciéncia
se caracteriza como um importante modo de ler e compreender o mundo e
isso a torna ainda mais relevante diante das atuais (re)produg¢oes da pods-
verdade e das equivocadas relativizagdes e negagdes do conhecimento
cientifico.

Considerando esse cendrio, a presente obra é composta por 11
capitulos, cujos temas e discusses sdo pertinentes na atual conjuntura
politico-cientifica e educacional brasileira, visto que, entre tantos aspectos
agravantes que poderfamos citar, ressaltamos o fato de vivenciarmos um
quadro de ataque as universidades publicas e, consequentemente, a



producdo do conhecimento cientifico. Além disso, consideramos que os
textos possuem como autoras/es importantes pesquisadoras/es e
profissionais da educagio, com diferentes formagdes académicas, que atuam
em distintos campos de conhecimento, sendo esses sujeitos oriundos das
regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil e vinculados a diferentes
instituigoes de pesquisa e/ou ensino.

Dito isso, passamos, entdo, a uma sintese dos capitulos encontrados
neste livro.

No primeiro capitulo, escrito pelos organizadores desta obra, temos
uma densa e promissora discussdo acerca de questdes que relacionam a
linguagem e a pesquisa em ensino de Ciéncias, visto que os autores Alberto
Lopo Montalvio Neto e José Pedro Simas Filho propdem estabelecer
aproximagdes e didlogos com os principais constructos do referencial
tedrico metodoldgico da Andlise de Discurso de vertente francesa.

No segundo capitulo, a autora Maria José Pereira Monteiro de
Almeida nos brinda com uma pesquisa realizada junto a futuros professores
de Fisica, cujo enfoque foi a leitura de textos polémicos e seus efeitos de
sentidos sobre o Ensino da Fisica Moderna no Ensino Médio. Nesse sentido,
o corpus da pesquisa foi demarcado a partir das produgdes escritas
decorrentes de leituras propostas aos discentes na disciplina de Didatica
para o Ensino de Fisica, vinculada ao curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).

J& no terceiro capitulo, trazemos uma pesquisa realizada por
Wanderson Rodrigues Morais e Flavia Novaes Moraes, cujo foco foram os
discursos sobre Ciéncia e as concepg¢des de formagio cientifica na era das
pos-verdades. A partir do referencial da Andlise de Discurso de vertente
francesa, os autores tecem reflexdes acerca do tensionamento entre o
funcionamento de um discurso dito cientifico, na interface com a linguagem
e os processos de formagdo da populagio dita “leiga” em questdes que
circulam sobre a Ciéncia.

O quarto capitulo, escrito por Nubia Martinelli, Luiz Fernando
Mackedanz e Jaqueline Ritter, consiste em uma pesquisa-a¢ao exploratdria
sobre a construgdo do conceito de densidade, trabalhada no ambito do
ensino fundamental, via linguagem mediada. Assim, o intuito do estudo foi
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reconhecer como acontecem as relagoes de media¢do em sala de aula, por
meio das enunciagdes, e como os meios mediacionais potencializam as
aprendizagens dos estudantes.

No texto seguinte (capitulo cinco), intitulado Planejando agdes de
mediagdo leitora por meio de contos problematizadores no ensino de
Ciéncias: apropriagdes de elementos enunciativos, a autora Tatiana Santos
Andrade, utilizando-se do referencial bakhtiniano, analisa a apropriagdo de
aspectos enunciativos presentes num planejamento elaborado, em forma de
oficinas tematicas, para a mediagdo de um conto escrito por licenciandas em
quimica, e que teve como propdsito possibilitar a problematizagdo de temas
socialmente relevantes.

José Gomes da Silva Filho, Jayne de Sousa Silva, Wanderson William
Fidalgo de Sousa e Gustavo Gomes Siqueira da Rocha respondem pelo
capitulo seis. Assim, os quatro autores discorrem acerca de uma proposta de
sequéncia diddtica interdisciplinar destinada ao quinto ano do ensino
fundamental no contexto do ensino remoto emergencial (ERE). Para tal, os
autores utilizam-se de uma proposta de ensino, a qual aponta para as
potencialidades de trabalha-la nas disciplinas de Ciéncias e Lingua
Portuguesa.

O capitulo sete também tem como foco uma sequéncia didatica.
Nele, o autor Leandro Silva Moro, utilizando-se de um extrato da sua
pesquisa de doutorado, apresenta uma proposta de ensino-aprendizagem
para estimular discentes no ensino superior a assumirem uma postura mais
ativa em sua formagdo. Dessa forma, mediado pela leitura e exploragio da
obra “Vozes de Tcherndbil a histdria oral do desastre nuclear”, de Svetlana
Aleksiévitch, o autor postula que as representagdes sociais identificadas no
livro podem possibilitar a comunicagdo e a construgio de sentidos vitais, os
quais sdo varidveis marcantes nos processos educativos e nas agdes dos
futuros professores.

A educagio inclusiva estd no cerne do capitulo oito, cuja autoria é de
Janete Aparecida Guidi. No texto sdo apresentados resultados de uma
pesquisa-agdo, que teve como objetivo discutir o processo de apropriagio
dos conceitos cientificos concernentes ao tema “animais vertebrados e
invertebrados”, numa aula de ciéncias. As reflexdes desse estudo se pautam
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nas aprendizagens de um estudante do 7° ano, identificado com deficiéncia
intelectual moderada. Destaca-se que os resultados foram discutidos com
base na Teoria Historico-Cultural.

O capitulo nove, escrito por Marineide Ribeiro da Silva, tem como
tema principal a alfabetizagdo cientifica. Ao evidenciar a importincia da
formagio docente na construc¢do do ensino por investiga¢ao na disciplina de
Ciéncias do ensino fundamental, a autora teve como intuito trabalhar com a
conscientizagdo e modificagao das concepgdes epistemoldgicas acerca da
natureza da Ciéncia e da construgdo do conhecimento cientifico. Nesse
aspecto, o estudo aponta para a necessidade de uma redefini¢do do ensino
de Ciéncias e das metodologias desenvolvidas em sala de aula.

O capitulo 10, foi escrito por um coletivo de pesquisadores
(Richardson Lemos de Oliveira e seus colaboradores). No estudo, intitulado
Discussées cientificas sobre o corpo velho e o principio da responsabilidade
social, os autores propdem fazer uma discussdo cientifica a respeito dos
discursos que circulam sobre o corpo, tendo como base compreensoes
acerca da contemporaneidade brasileira e da formulagio/circulagio de
visdes estereotipadas, as quais necessitam ser desconstruidas. Para tal, o
estudo filia-se a uma abordagem discursiva, baseada principalmente em
didlogos com a obra de Michel Foucault, além de estabelecer didlogos com
alguns aspectos da educacio cientifica.

Por fim, o capitulo 11, também fruto de um coletivo de
pesquisadores (Wilder Kleber Fernandes de Santana e seus colaboradores),
tem como foco discutir a respeito dos discursos sobre a vacina Coronavac
que circulam no Brasil na contemporaneidade. O texto traz uma andlise de
discursos (anti)cientificos que vem ecoando atualmente no Brasil. No
processo analitico, os autores utilizam a perspectiva dialégica da linguagem
de Mikhail Mikhailovich Bakhtin e tecem algumas reflexdes sobre a
importancia da educacéo cientifica nesse cenario.

Destarte, exaltamos a qualidade cientifica dos estudos e pesquisas
aqui apresentados. Afirmamos que cada trabalho tem a sua singularidade, a
qual ¢ materializada a partir dos seus por qués e para qués. Ademais,
parabenizamos os autores pela construgido dos capitulos e pelas ricas
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discussdes aqui compartilhadas a respeito das distintas relagoes entre
Ciéncia, ensino e linguagem.

José Pedro Simas Filho

Alberto Lopo Montalvdo Neto



CIENCIA, LINGUAGEM E ENSINO: NOTAS
PRELIMINARES E ALGUMAS REFLEXOES SOBRE UMA
RELACAO DE INTERFACE

Alberto Lopo Montalvdo Neto

José Pedro Simas Filho

INTRODUCAO

Neste capitulo apresentamos algumas questdes que relacionam a
linguagem com a pesquisa em ensino de Ciéncias. Esse movimento se
associa as condi¢bes de producido desta obra, visto que os sujeitos
envolvidos em sua organizacio atuam ou atuaram nessa interface’ em algum
momento de sua formagdo como professores e pesquisadores. Assim,
abordamos mais especificamente as questdes que se relacionam a
perspectiva tedrico-metodoldgica da Analise de Discurso (doravante AD) de
vertente franco-brasileira.

Destarte, discutimos as bases da AD, principalmente no tocante aos
pressupostos idealizados por Michel Pécheux na Franga e aos estudos de Eni
Orlandi no Brasil. Além disso, buscamos estabelecer algumas aproximagoes
com questdes da linguagem enunciadas por Michel Foucault. A abordagem
desses trés importantes autores se faz pelo fato de que, a partir de seus
estudos, muitos outros campos do conhecimento embasaram-se nos aportes
discursivos para compreender multiplas questdes sociais, cientificas,
filosdficas, linguisticas, entre outras. No entanto, salientamos que essas
discussoes serao mediadas a partir do didlogo com nogdes e principios da

! Montalvdo Neto (2016) utilizou nogdes e principios da AD para desenvolver a sua pesquisa
de mestrado. Atualmente também desenvolve a sua tese de doutorado com o mesmo
referencial tedrico-metodoldgico. Simas Filho (2012) também desenvolveu a sua dissertagao
de mestrado com o referencial mencionado. Desde entdo, ambos os autores tém publicado
estudos que se utilizam dos pressupostos da AD para pensar a respeito de questdes que se
referem a linguagem na interface com o ensino de Ciéncias.



AD mobilizados por outros estudiosos que se apropriaram, deslocaram,
refletiram e/ou ampliaram os pressupostos inicialmente enunciados por essa
triade. Inclui-se nessa relagdo alguns autores que, nas dltimas décadas, tém
investigado e utilizado perspectivas de interface entre linguagem e ensino de
Ciéncias.

Considerando a natureza tedrico-reflexiva aqui proposta, que tem
como intuito apresentar as nossas percep¢des do imbricamento Ciéncia,
Linguagem e Ensino, dividimos as discussdes da seguinte maneira: 1)
apresentacdo de algumas nogdes e principios da AD; 2) discussdo sobre a
relagdo entre Ciéncia e Linguagem; 3) breves reflexbes a respeito de
pesquisas em ensino de Ciéncias que buscaram langar outros olhares para
essas relagdes; 4) algumas consideragdes a respeito deste percurso reflexivo.
Com esse movimento, neste capitulo objetivamos delinear algumas reflexdes
a respeito das potencialidades que envolvem a relacdo entre Ciéncia,
Linguagem e Ensino, principalmente no que concerne as pesquisas que se
voltam a um (re)pensar a educacéo cientifica e tecnoldgica.

ALGUMAS NOCOES E PRINCIPIOS DA ANALISE DE DISCURSO

Consideramos que antes de abordar qualquer nog¢do que estd no
ambito de uma interface, é necessario compreender os pressupostos basicos
de cada campo. Dessa forma, iniciamos essa escrita a partir de alguns
aspectos relativos a AD. Cabe salientar que essa mobilizacdo de nogdes e
principios discursivos sdo promissoras para a compreensdo de algumas
questdes: O que € o discurso? Em que o discurso difere da fala? Como o
discurso se materializa? Como ocorre a produgio dos (efeitos de) sentidos?
Todavia, ndo é de nossa pretensdo esgotar essas questdes, mas refletir sobre
alguns aspectos concernentes a elas, de modo a introduzir a relagio entre
linguagem e (ensino de) Ciéncia(s).

No que concerne a sua constituicio, a AD possui trés bases
primordiais:

[...] o materialismo historico como teoria das formagdes sociais e suas

transformagdes, ai compreendida a teoria das ideologias; a lingiiistica, como
teoria dos mecanismos sintaticos e dos processos de enunciagdo a0 mesmo
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tempo, e a teoria do discurso, como teoria da determina¢io histérica dos
processos semanticos. (MARTINS, 2004, p. 5)

A esse respeito, Orlandi (2001) menciona que, em suas bases
historicas, a AD emerge na década de 1960, em meio ao contexto
revoluciondrio francés, a partir da relagdo entre a Linguistica, a Psicandlise e
o Marxismo. Assim, a autora aponta que, a0 mesmo tempo que surge a AD,
ha uma ruptura com a forma de compreensédo das questdes da linguagem do
século XIX. Entre as principais rupturas podemos mencionar o
descentramento do individuo como o responsavel de seu dizer e de suas
acdes, alterando, assim, para uma percep¢iao de sujeito, que é histdrico e
que, portanto, é atravessado pela ideologia (ORLANDI, 1994). Ademais, ao
contrario da linguistica estruturalista, que se centra nela e por ela mesma, e
das demais Ciéncias Humanas, que usam a lingua para explicar seus textos,
a AD utiliza o discurso como objeto tedérico (FERREIRA, 2005). Nessa
percep¢do, também podemos considerar que a ndo transparéncia da
linguagem ¢é sim uma questdo primordial, o que nos leva a crer que os
sentidos sempre podem ser outros.

Cabe ressaltar que a AD possui mecanismos proprios de ver a relagdo
entre lingua, histéria, sujeito e mundo, visto que trabalha com um objeto
préprio, o discurso. Podemos compreender o discurso como efeito de
sentidos entre locutores (ORLANDI, 1994, 2005). Nessa perspectiva,
Orlandi (2001) aponta que é no discurso que podemos observar a relacdo
entre sujeito e ideologia, de tal modo que linguagem e ideologia se
interrelacionam. Mas, afinal, o que é o discurso? Qual é a sua materialidade?
Por que este é um objeto tio propicio para nossas andlises? Conforme
aponta Ferreira (2005), para Pécheux, o discurso sempre foi objeto de busca
infinita, que “lhe escapa”.

E no discurso, precisamente, que se concentram, se intrincam e se

confundem, como um verdadeiro nd, as questdes relativas a lingua, a

histéria e ao sujeito. E é também onde se cruzam as reflexdes de Pécheux

sobre a historia das ciéncias, sobre a histéria dos homens (...). O discurso

constitui-se, assim, no verdadeiro ponto de partida de uma “aventura
tedrica”. (FEREIRA, 2005, p. 39)
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O discurso ¢ tido, entio, como uma forma de materializacdo da
proépria expressividade humana, onde a ideologia e a histéria manifestam-se,
sendo um ponto de encontro de construg¢des sociais.

Gregolin (2005) aponta que, para Pécheux, o discurso é o lugar de
encontro entre a histéria e o real. Segundo a autora, isso ocorre através de
um processo histérico-ideoldgico de construgio do sujeito, e que estd
atrelado as condi¢des de produgdo. Nesse sentido, considera-se que “[...] a
interpretagdo é sempre regida por condi¢des de produgdo especificas que,
no entanto, aparecem como universais, eternas” (ORLANDI, 1994, p. 57).
Em outras palavras, admite-se que sdo os contextos historicos (condi¢oes de
producio em sentido amplo) ou imediatos (condigdes de produgio em seu
sentido estrito) que permitem a produ¢io de efeitos de sentido, estando a
isso relacionado o fato de que a forma como uma determinada questio é
dita também significard. Noutras palavras, partimos do principio de que
“[...] nos estudos discursivos, ndo se separam forma e conteudo e procura-se
compreender a lingua ndo s6 como estrutura, mas, sobretudo, como
acontecimento” (ORLANDI, 2001, p. 19).

Sobre o acontecimento discursivo, Pécheux (1990) explicita que este
ocorre por meio de rupturas, ou seja, quando ha o rompimento com
determinados enunciados, de tal forma que se reformulam praticas
discursivas para emergirem outras inscri¢bes na historia. Dessa maneira,
apesar de néo ser possivel a emergéncia do novo, visto que no discurso ha
sempre a insurgéncia do ja dito a partir de uma outra roupagem, ou seja,
por meio de um retorno do mesmo sob uma outra forma (FOUCAULT,
1996), ha deslocamentos que permitem que os dizeres, em meio a um
acontecimento, que é histdrico, possam ter novas formas de significagio.
Como exemplo do deslocamento ocasionado pelo acontecimento
discursivo, Pécheux (1990) cita em sua obra o enunciado “On a gagné”, que,
em meio aos acontecimentos politicos do final da década de 1960 na Franga,
desloca-se de outros contextos, como o esportivo, para a disputa politica em
questao, significando de outro modo, diferente daquele original.

Nesse viés, ao falarmos da AD francesa, compreendemos que a nogao
de lingua por ela trabalhada é de “[..] ordem material, opaca, da
possibilidade do equivoco como fato estruturante, da marca da historicidade
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inscrita na lingua, da indefinigéo do direito e do avesso, do dentro e fora, da
presenca e da auséncia” (FERREIRA, 2005, p. 42). Na lingua se materializa a
ideologia, e o discurso ¢ onde lingua e ideologia trabalham, sendo que, dessa
forma, o politico e o linguistico se relacionam para constituir o sujeito e
produzir sentidos (ORLANDI, 2001). Essa é a forma pela qual a ideologia
incorpora-se em uma expressio material pela lingua, e por isso forma e
contetido ndo se separam.

Nessa perspectiva, ao analisarmos uma materialidade, pensaremos
ndo apenas sobre “o que” é dito, mas “quem diz”, “como diz”, “em que
circunstincias”, “para quem diz” e “de que forma” isso significa, ou seja,
“que implicacdes” tem esse dizer. Tal como diz Orlandi (2001, p. 69), “O
texto é texto porque significa”, e para a AD é importante a relacdo entre
texto e histéria, ou seja, como esse texto se organiza para significar o sujeito
em sua relacdo com o mundo. H4, entdo, uma relagéo entre texto, sujeito e
histdria, na qual o discurso se constréi. Ademais, em qualquer texto sempre
haverd espago para a descontinuidade, para a incompletude, para a falta,
para o equivoco, para a dispersdo, sendo essa uma condi¢do fundamental
para que se constituam (formas de ser) sujeito(s) e sentidos. Em resumo,
compreende-se que os efeitos de sentidos e o préprio imagindrio construido
a respeito dos sujeitos, ou seja, de suas posi¢oes na ordem discursiva,
relacionam-se a questdes como: a) as condigdes de produgdo, que seria o
contexto em que o discurso estd inserido; b) a formagdo ideoldgica e
discursiva em que o sujeito se insere; c¢) a interpretacio gerada pelo
interlocutor e que se relaciona, necessariamente, a ideologia (Ferreira,
2005).

Sobre a formagio discursiva (FD), entende-se que ela ¢é historica, de
modo que, para que seja possivel enunciar, é necessario que o sujeito esteja
inserido em um contexto de realidade. De acordo com Melo (2009, p. 7),
essa no¢do, que se originou na obra de Foucault e foi incorporada por
Pécheux, refere-se a “[...] aquilo que determina o que pode/deve ser dito a
partir de um dado lugar social que o sujeito ocupa”. Por exemplo, dentro do
campo das Ciéncias Médicas, nao é qualquer sujeito que é autorizado a dizer
algo sobre satude, sendo que a posigdo ocupada por um médico terd forte
influéncia nessa relacdo. De igual modo, ao pensarmos sobre a educagio ou
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sobre a Ciéncia, sabemos que sdo as falas do professor e do cientista que
terdo credibilidade em muitas situagdes. Isso ocorre porque hda um
imaginario social, que é historico, e a partir do qual considera-se que
determinados sujeitos sejam autorizados a dizer, dentro de uma relagéo de
poder/saber que é hierarquica e histérica.
Todavia, sobre esse imaginario, Orlandi salienta que:
[...] ndo sdo os tragos socioldgicos empiricos — classe que se constituem a
partir das relagoes sociais que funcionam no discurso: a imagem que se faz
de um pai, de um operario, de um presidente etc. H4 em toda lingua
mecanismos de proje¢ao que permitem passar da situagdo sociologicamente

descritivel para a posi¢do dos sujeitos discursivamente significativa”.
(ORLANDI, 1994, p. 56)

Nessa relagdo, a autora complementa que “[...] podemos procurar
entender o modo como os textos produzem sentidos e a ideologia serd entdo
percebida como o processo de produgdo de um imaginario, isto é, produgao
de uma interpreta¢do particular” (ORLANDI, 1996, p. 65). E, ao pensarmos
sobre o que é mencionado por Grigoletto (2005), compreendemos, entéo,
que, ndo apenas hd formas de ser sujeito, como também esses sujeitos
podem ocupar, ainda que momentaneamente, diferentes posigdes no
discurso. H4, entdo, a assun¢io de uma posi¢ao-sujeito, de modo que, ainda
que ndo ocupemos socialmente a posicdo de mae, médico, cientista etc.,
podemos nos filiar & rede de sentidos pertencentes a essa formagio
discursiva.

Ademais, relacionado a FD, estd a memoria discursiva
(interdiscurso), que, inscrita na linguagem, pertence a um coletivo, de modo
que faz com que o sujeito esqueca de que ele nido é origem de seu dizer.
Assim, compreende-se que “[..] ndo hd um controle sobre o discurso
exercido por um sujeito uno, ‘senhor do que diz”” (WALSH, 2011, p. 10).
Nessa relacido, compreende-se ainda que o interdiscurso é um “[...] conjunto
de formulag¢des constituidas ao longo dos tempos, esquecidas, mas vivas na
‘memdria’ social, que determinam o que pensamos, dizemos e fazemos”
(SANTOS, 2009, p. 4).

Nesse processo enunciativo cabe pontuar também que nao apenas ha
o esquecimento de que os sentidos sempre podem ser outros, ou seja, que
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sempre ¢ possivel a polissemia, como também os sujeitos, por meio do
imaginario e das posi¢oes sociais (e histdricas) existentes, sio capazes de se
colocar no lugar do outro, ou seja, de antecipar-se. Nesse sentido, considera-
se que o mecanismo de antecipagdo atua de modo que um sujeito enunciara
de diferentes formas, de acordo com as interpretages que pensa provocar
em seu interlocutor. No entanto, é necessario considerar que isso se torna
impossivel, visto que “[...] ndo hd uma unicidade e homogeneidade do
sentido” (WALSH, 2011, p. 10) e os sujeitos interpretam de acordo com as
suas historias de vida, de leitura e mediante as condi¢des de produgio em
que se inserem.

Assim, todas as questdes relatadas a respeito da linguagem nio sdo
consideradas como algo negativo. E justamente a multiplicidade de sentidos,
ou seja, a possibilidade de diferentes formas de interpretagdo, que permite
com que a linguagem entre em seus aspectos de funcionamento. Na AD,
“[...] o incompleto na linguagem é o lugar do possivel, é condi¢do do
movimento dos sentidos e dos sujeitos. E na incompletude que escrevemos a
questdo do siléncio, e, por esta via, a da interpretagdio como movimento”
(ORLANDI, 1996, p.71). Nesse sentido, consideramos que compreender
esses mecanismos pode nos ajudar a entender a Ciéncia (e os
conhecimentos cientificos) como algo que estd para além de uma unica
verdade e forma de interpretagdo. Todavia, desde ja, salientamos que o
carater polissémico da linguagem ndo faz com que o sentido possa ser
qualquer um, mas nos permite compreender que este também ndo ¢
estanque.

CIENCIA E LINGUAGEM

Apos a explicitagdo de algumas nogdes, constructos e principios da
AD, gostariamos de lancar reflexdes sobre a sua importancia para o ensino
de Ciéncias. Por que utilizamos os estudos da linguagem para pensar o
ensino de Ciéncias? Quais seriam os pontos de convergéncia entre a
linguagem e a educagio cientifica e tecnoldgica?

Primeiramente, para compreender a relagido linguagem/Ciéncia,
gostarfamos de caracterizar o discurso cientifico. Tal como enuncia Michel
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Foucault em sua aula inaugural proferida no Collége de France em 1970,
que culminou na idealiza¢do da obra intitulada “A ordem do Discurso”
(FOUCAULT, 1996), na sociedade hia uma série de normas, regras,
disciplinas, que constituem as relagdes entre poder e saber. Vemos isso
quando, por exemplo, observamos que a Ciéncia comumente é demarcada
por um forte cardter de verdade, de tal modo que Foucault (1996) nos
aponta que, muitas vezes, nao é possivel identificar o sujeito envolvido no
processo de autoria cientifica. Em outras palavras, observa-se que, quando
olhamos para a Ciéncia e para o discurso cientifico, sio comuns os dizeres
que se referem a uma Ciéncia que apaga o sujeito. Isso pode ser observado
principalmente em enunciados como “os cientistas descobriram que...” ou
mesmo quando se estabelece que “A Ciéncia diz que...”, sendo comum,
portanto, em diversos modos de circula¢io de informagdes sobre a Ciéncia
(midiético, escolar, entre outros), “[...] a eliminagdo gradual dos sujeitos da
ciéncia, dando a impressio de neutralidade e universalidade do
conhecimento cientifico” (CASSIANI; GIRALDI; VON LINSINGEN, 2012,
p- 52). No entanto, quem seriam esses sujeitos-cientistas? Ou seja, quem sdo
os sujeitos que se colocam diante do fazer cientifico?

Podemos ilustrar a questio mencionando um texto de jornalismo
cientifico. Por exemplo, na matéria intitulada “109 prémios Nobel acusam o
Greenpeace de 'crime contra a humanidade' por atacar transgénicos”?, nota-
se que hd uma relagio de forgas estabelecida entre cientistas e ambientalistas
a respeito de uma questdo cientifica: os transgénicos. Assim, na
argumentagdo posta utiliza-se da posi¢do de cientistas renomados para
validar um determinado posicionamento em defesa dos transgénicos*
Considerando o que menciona Pécheux (1994), podemos considerar que

Disponivel em:
<https://brasil.elpais.com/brasil/2016/06/30/ciencia/1467286843_458675.html?fbclid=IwAR3
effg-65qE8mpEiDzalbISo7GTR6LzZRUKWEIP3LOjg3g 3rN3DVJKR8_w>. Acesso em: 15 abr.
de 2019.

Uma andlise completa a respeito deste texto e das questdes que o norteiam pode ser
encontrada no texto publicado por Biazon, Montalvdo Neto e Morais (2020).



esse efeito é atravessado por uma objetividade histérica, a qual a Ciéncia foi
adquirindo ao longo dos séculos, de tal modo que:
[...] a questdo da ‘objetividade’ dos procedimentos e dos resultados tornava-
se, do mesmo modo, crucial, a ponto da referéncia a ‘ciéncia’ (sob a forma
das matematicas, especialmente das estatisticas como ‘ciéncia dos grandes

nimeros’ e da légica matemética como teoria das linguas univocas) se impor
progressivamente como uma evidéncia. (PECHEUX, 1994, p-4)

Nessa tessitura, considera-se que a objetividade da qual imbui-se o
discurso de/sobre Ciéncia remonta-se aos vieses epistémicos que
alicercaram historicamente a sua construgao.

No entanto, entre muitos outros exemplos que estariam no
entremeio da triade sujeito-histéria-mundo e que abarcam a relagdo
Ciéncia/Linguagem, poderiamos mencionar que a prépria Ciéncia, quando
vista sob uma perspectiva cultural, ¢ compreendida como algo indissociavel
das relagdes humanas, sendo ela prépria um reflexo da histéria. Nessa
perspectiva, conforme Nascimento e Alvetti (2006) apontam, a Ciéncia é
pensada como um produto cultural, que é determinado por questdes sdcio-
historicas, isto é, a Ciéncia e as verdades cientificas (suas leis, teorias,
modelos, conceitos etc.) se colocam como crediveis porque ha um conjunto
de sujeitos que partilham de uma mesma cultura. Hd, entio, o que
Grigoletto (2005) nos aponta como uma forma de ser sujeito especifica do
ambito cientifico e que se refere a posi¢do do cientista. Todavia, nos cabe a
pergunta: ainda que os sujeitos ndo pertencam a uma dada formagio
discursiva, ndo poder-se-a tangenciar essa posi¢do?

Langando discussdes a esse respeito, no ambito da divulgagdo
cientifica, Grigoletto (2005), entdo, nos coloca que os sujeitos, ainda que nao
pertencam a uma dada posi¢io, tal como a posi¢ao-cientista, podem
adentrar nessa ordem discursiva e utilizar-se do discurso cientifico para
conferir um carater de verdade a sua fala. Podemos salientar que isso ocorre
toda vez que um sujeito busca filiar-se a uma rede de sentidos pertencente a
essa formacéo discursiva, como no exemplo a seguir:
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Pelo meu histérico de atleta, caso fosse contaminado pelo virus, nao
precisaria me preocupar, nada sentiria ou seria acometido, quando muito,
de uma gripezinha ou resfriadinho [...]. (grifos nossos)*

Essa fala ilustra ndo apenas o delicado momento pelo qual passamos,
em que diferentes informagdes distorcidas sdo colocadas a respeito da
Ciéncia, em meio a tantas questdes complexas marcadas por ataques a
Ciéncia por meio do uso de pds-verdades e fake news (Montalvao Neto et
al., 2020), como também demarca a apropria¢do do discurso cientifico para
validar um dado posicionamento. Cientificamente, sabe-se que uma pessoa
que pratica regularmente atividades fisicas tende a ter menores proporgoes
de desenvolver uma série de enfermidades, uma vez que o seu sistema
imunoldgico tende a estar “elevado”. No que tange ao novo coronavirus isso
ndo ¢é diferente®. Nesse sentido, o enunciado destacado demonstra como ao
utilizar um conhecimento cientifico se busca validar um posicionamento
politico. Para isso, aquele que enuncia reveste-se da autoridade da Ciéncia.

Similarmente poderiamos pensar, por exemplo, que em nosso
cotidiano ha outras posigdes discursivas, demarcadas por um imagindrio
social de que apenas determinados sujeitos as ocupam, mas que, no entanto,
podemos assumir, ainda que momentaneamente. Assim, ora podemos falar
a partir da posigdo-cientista e ora podemos assumir a posi¢ao de um sujeito
leigo para falar a respeito de uma questdo relacionada a uma doenga, por
exemplo. Da mesma forma, poder-se-4 assumir a posicdo de mdie ou de
filho, ou mesmo de professor ou estudante para falar de um dado referente.
O que temos de levar em consideragdo nessa relagao é que “[...] todo sujeito
tem a capacidade de colocar-se no lugar em que o interlocutor ‘ouve’ suas
palavras, quanto aos sentidos que produzem” (ORLANDI, 2001, p. 39).

E por meio do mecanismo de antecipacio e das relagdes de forca
existentes na sociedade que o sujeito mudara o modo de dizer, de acordo

* Recorte do discurso proferido pelo Presidente do Brasil Jair Bolsonaro em resposta a
pandemia da Covid-19. Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/brasil-54902608>.
Acesso em: 10 fev. 2021.

* Disponivel em: <https://saude.abril.com.br/blog/com-a-palavra/exercicios-fisicos-
imunidade-e-o-combate-a-covid-19/>. Acesso em: 11 fev. 2021.
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com os efeitos de sentido que pode produzir em seu interlocutor. Por sua
vez, o sujeito que escuta também procura formar uma imagem daquele que
fala. Em outras palavras, numa relagio discursiva temos uma imagem de
quem e para quem se fala. Nesse “jogo discursivo” existe uma relagio de
forcas que se evidencia a partir do lugar do sujeito nesse processo, ou seja,
ocorre a instituigdo e predominédncia de hierarquias sociais, visto que ha
“pesos” diferentes para esses discursos, o que impde um cardter de
autoridade.
Sobre essa questio podemos observar o que Grigoletto (2003)
aponta:
Como a interpelagio do individuo em sujeito do discurso se dé pela
identificagdo do sujeito com a FD que o domina, ndo hé discurso sem sujeito
e nem sujeito sem ideologia. Portanto, também nao se pode afirmar que haja
discurso cientifico puro, sem ligagdo com alguma ideologia. Por isso,
segundo Pécheux (1975), toda ruptura epistemoldgica exibe e pde em
discussdo os efeitos da forma-sujeito. Essa concepgdo de ciéncia enquanto
uma pratica social/discursiva, que ndo esta destituida nem do sujeito nem da

ideologia, ja é apontada por Pécheux em seus primeiros textos e perpassa
toda a sua reflexdo teérica. (GRIGOLETTO, 2003, p. 3)

Nessa dire¢do, consideramos que, apesar de muitas vezes aquilo que
se fala de/sobre Ciéncia ser colocado como algo neutro e objetivo, todo
discurso ¢é ideoldgico. Em outras palavras, apesar dessa aparente
neutralidade, a ciéncia é uma pratica social e dependendo da forma como o
seu conteido é dito podera levar a produgdo de diferentes (efeitos de)
sentidos. Tanto é uma pratica social que Foucault (1978) registra que “Na
experiéncia social, conhecimento aproximado, seria da mesma natureza que
o proprio conhecimento [...]”, de tal modo que o saber preexiste por meio
de uma “[...] verdade que continua em estado de vigilia até o despertar total
da positividade” (FOUCAULT, 1978, p. 91). Noutras palavras, todo saber é
socialmente validado e, ao nos referirmos ao trabalho de Possenti (1997),
ndo ¢ apenas aquilo que circula a respeito da Ciéncia que lhe confere esse
carater de verdade, mas também a forma como é produzido esse efeito.

Nessa logica, dois pontos nos parecem cruciais. Com as devidas
ressalvas, observamos que os sujeitos podem adentrar na formacédo
discursiva cientifica de diferentes formas: ora poder-se-a utilizar-se da
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Ciéncia para defender, de fato, uma questdo cientifica, ora ela podera ser
utilizada para defender posicionamentos relacionados a diferentes vieses
ideoldgicos (aqui utilizando um sentido mais literal para a palavra), que
nem sempre corresponde a algo interessante e fidedigno do ponto de vista
da constru¢do do conhecimento. Pudemos observar isso quando nos
referimos aos enunciados de uma noticia de divulgacdo cientifica e ao
enunciado de uma fala de um politico: ambas se demarcam por relagdes de
forca criadas a partir da posigdo-cientista, ou seja, por meio do discurso
cientifico, apagando sujeitos e buscando estabilizar sentidos. Algo similar foi
observado por Montalvdo Neto (2016) e Montalvdo Neto e Almeida (2020),
que, ao analisarem livro(s) didatico(s) de Biologia, encontraram efeitos
similares. Anteriormente, Giraldi (2005) também mostrou alguns efeitos de
neutralidade do discurso cientifico em livros didaticos.

Poderiamos mencionar outros trabalhos que apontam para os
siléncios, as relagdes de sentido e de forca que permeiam a Ciéncia, o
discurso cientifico e a posi¢do-cientista. No entanto, lancamos a questio a
seguir: como poderfamos transgredir essa ordem discursiva, que ¢é
historicamente demarcada por discursos de ordem, ou seja, pelas malhas do
poder que constituem a nossa sociedade? Considerando que nossas historias
de vida e de leitura se configuram como questdes fundamentais em nossa
forma de ser sujeito e em nossos gestos de interpretagdo, buscamos pensar a
respeito de algumas questdes que nos atravessam para encorajar-nos na
construgio de outros olhares sobre a relagdo ensino, linguagem e Ciéncia.

LINGUAGEM NA INTERFACE COM O ENSINO DE CIENCIAS

Diante do que ja foi exposto, registramos nesta terceira e ultima
se¢do algumas de nossas concepgdes a respeito da relagiao entre linguagem e
Ensino de Ciéncias.

Primeiramente, cabe ressaltar que a AD ndo é meramente uma
ferramenta de andlise, mas um referencial tedrico-metodoldgico de
pesquisa. Assim, pautados no pressuposto de que a linguagem ndo ¢é
transparente, consideramos que, ndo apenas no ambito das reflexdes sobre

Ciéncia, como também de seu ensino, se faz necessario levar em conta que
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ndo ha uma literalidade de sentidos. Ademais, a0 pensarmos na interface
Ciéncia, ensino e linguagem, considera-se que, da mesma forma que a
linguagem ndo ¢ transparente, a Ciéncia também ndo o é, e por isso é
necessario refletir sobre os discursos cientificos em sua opacidade, pensando
nos deslocamentos de sentidos decorrentes de multiplas discursividades.

No entanto, conforme discutido por Montalvio Neto (2016) e
Montalvdo Neto e Almeida (2020), isso ndo quer dizer que os sentidos sobre
a Ciéncia podem ser qualquer um. Nem mesmo quer dizer que poder-se-a
colocar em xeque a validade do discurso cientifico. Sem duvidas, ha
determinadas questdes que sdo de interesse da educagdo cientifica e
tecnoldgica. Questdes essas que se remetem a necessidade de compreensao
de determinados contetidos por parte da sociedade para que se possa refletir
sobre a Ciéncia.

Além disso, quando falamos de contetidos curriculares no ensino de
Ciéncias ndo estamos falando apenas dos conceitos de Biologia, Fisica,
Quimica e Geociéncias, areas que compdem atualmente o que entendemos
como o ensino de Ciéncias da Natureza. Na perspectiva ora enunciada
consideramos que fazem parte do curriculo aspectos sociais, éticos,
ambientais, econdmicos, politicos, ideologicos e de saude, entre tantos
outros que possam se relacionar as questdes cientificas e tecnoldgicas.
Assim, trata-se, entdo, de discutir em aulas de Ciéncias as questdes
sdciocientificas, ou seja, aquelas questdes que compreendem as relacoes
entre Ciéncia-Tecnologia e a sociedade.

Se tomarmos como exemplo os estudos de Simas Filho (2012) e
Montalvdo Neto (2016), podemos mencionar algumas questdes relacionadas
a linguagem no ensino de Ciéncias. Utilizando a AD como referencial
tedrico-metodologico, ambos os autores elaboram os seus trabalhos de
mestrado visando trazer outras formas de compreensio sobre Ciéncia(s),
Tecnologia(s) e as questdes concernentes ao seu ensino.

Na pesquisa de mestrado realizada por Simas Filho (2012) foram
mobilizados aspectos relativos ao funcionamento da leitura em sala de aula
de Ciéncias. Para isso, o autor, a partir de textos provenientes da avaliacdo



de larga escala aplicada pelo Programa Internacional de Avaliagio de
Estudantes (PISA)S, buscou compreender os efeitos de sentidos produzidos
pelos estudantes sobre Ciéncia(s) e Tecnologia(s). Utilizando-se de nogdes e
principios da AD, tais como condi¢des de produgdo da leitura, ndo
transparéncia da linguagem, relagdo entre parifrase e polissemia, entre
outros, Simas Filho (2012) chega, entio, a conclusdes criticas a respeito dos
temas dos textos do PISA, bem como do proprio formato instituido para a
avaliagdo. Entre as principais conclusdes, o autor afirma que na leitura de
textos do PISA é preciso mais do que decodificar palavras, apontando que
pensar sobre as questdes da linguagem, de forma a colocar em pauta a
interpretagdo de textos, lhe parece crucial para a compreensio pelos
estudantes de aspectos relevantes da Ciéncia e da Tecnologia, bem como se
torna uma possibilidade para uma outra compreensdo acerca de processos
avaliativos como o PISA.

Outrossim, a dissertacio de Montalvio Neto (2016) aponta para a
importincia da forma como os contetidos sio abordados em um material
escolar de grande importancia: o livro didatico. De acordo com o autor, os
livros didaticos possuem mecanismos discursivos caracteristicos para
apresentar os conteudos. Partindo dos contetdos tradicionais de Genética
tais como a Genética mendeliana e suas questdes correlatas, em detrimento
de questdes contemporaneas da area, como, por exemplo, as tecnologias do
DNA e a Biotecnologia, entre outros aspectos, Montalvdo Neto (2016)
aponta que hd uma predominancia da tipologia discursiva cientifica nos
livros didaticos. Assim, segundo o autor, os conteudos de genética
apresentam uma linguagem neutra e objetiva, tendo, por vezes, o discurso
autoritario performado por meio do discurso pedagégico, colocando as
margens discursos cotidianos e que poderiam dialogar com as histérias de

¢ De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), o PISA “[...] é um estudo comparativo internacional realizado a cada trés anos pela
Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) [..] e oferece
informagdes sobre o desempenho dos estudantes na faixa etaria dos 15 anos [...]”, visando
compreender “[...] os principais fatores que moldam sua aprendizagem, dentro e fora da
escola”. Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-
exames-educacionais/pisa. Acesso em: 12 fev. 2021>.



vida e de leitura dos estudantes que venham a utilizar o livro didatico. Essas
reflexdes colocam em evidéncia a importancia de se pensar a respeito dos
discursos biotecnoldgicos, no d4mbito da educagio, para colaborar com as
compreensdes dos estudantes a respeito do mundo em que vivem,
relacionando, assim, Ciéncia e Tecnologia com uma série de questdes da
sociedade contemporanea, e foram o ponto de partida para o autor pensar
em seu doutorado. Atualmente o autor estd em processo de
desenvolvimento de sua tese, propondo uma unidade de ensino que foi
desenvolvida com o intuito de trabalhar em sala de aula a leitura e escrita no
ensino de Biologia, a partir das controvérsias (sdcio)cientificas que
envolvem as questdes biotecnoldgicas.

Ademais, pensando a respeito de trabalhos realizados sob a
perspectiva discursiva pecheutiana no ensino de Ciéncias, podemos
mencionar pesquisas como as de Cassiani-Souza (2000), Giraldi (2010),
Cassiani, Giraldi e von Linsingen (2012), Pagliariani e Almeida (2016), entre
outras que, trabalhando com distintas materialidades, nos colocam a
emergéncia da importancia de se pensar sobre diferentes aspectos da
educacdo em Ciéncias a partir das teorias da linguagem, com enfoque
especial as questdes de leitura e escrita no ensino de Ciéncias. Com
diferentes enfoques, essas pesquisas apontam para a necessidade de se
pensar na leitura a partir de uma perspectiva de nio transparéncia da
linguagem, o que implica em compreender que ndo ha sentidos univocos
para um texto, ou seja, que os sentidos sempre poderdo ser outros, a
depender de questdes como as condi¢des de produgio da leitura, das
histérias de leitura e de vida dos sujeitos e dos demais mecanismos da
linguagem e do discurso. Da mesma maneira, trabalhos como os
mencionados apontam como algo fundamental, que no 4mbito do ensino de
Ciéncias seja propiciado aos estudantes condigbes para o processo de
autoria, visto que é a partir da assun¢do da fungio-autor que o sujeito
poderd se posicionar criticamente perante as questdes cientificas e
tecnolégicas.



A GUISA DE UMA CONCLUSAO...

Consideramos que as discussdes aqui desenvolvidas se colocam
como pertinentes exemplos de como um trabalho no 4mbito da interface
entre linguagem e o ensino de Ciéncias podem ser promissoras no sentido
de desmistificar visdes candnicas de Ciéncia, comumente marcadas por
aspectos de objetividade e neutralidade. Um exemplo disso é observado por
Moraes, Montalvdo Neto e Morais (2020), que, mediante reflexdes sobre as
biotecnologias, apontam que hd um conjunto de informagdes que circulam
a respeito das questdes cientificas e tecnoldgicas em amplos espagos,
principalmente por meio das midias, e que levam a uma relagio de
despertencimento por parte da populagio, de modo que se silenciam
sentidos sobre questdes cientificas importantes para a atualidade. Entre as
atuais questdes a serem apropriadas pela populagio dita “leiga” estio
aquelas relacionadas & pandemia da Covid-19, tais como as vacinas e as
técnicas biotecnoldgicas a elas relacionadas. Todavia, muitas vezes, por
diferentes motivos, essas informacdes ndo chegam apropriadamente a
populagido, havendo uma escassez de materialidade histdrica dessas questdes
no ensino (MORAES; MONTALVAO NETO; MORALIS, 2020). Este ¢ um
exemplo, entre tantos outros, que levam a Ciéncia e a Tecnologia a um néo-
lugar, e que abrem margem a deturpagdes e a desinforma¢ao por meio da
propagacao de fake news.

Desse modo, observamos a necessidade de se pensar sobre a
apropriacdo dos discursos provenientes das (e sobre as) Ciéncia(s) pela
populagdo, de modo que os diferentes sujeitos possam se posicionar e tomar
decisdes diante dos desafios contemporaneos que os cercam. Assim,
consideramos que, ainda que os sujeitos sejam atravessados pela ideologia, é
possivel romper com determinados aspectos da ordem discursiva. Um
caminho que acreditamos ser promissor para isso é a adesdo a um modelo
de ensino critico-reflexivo e humanizador que aponte para aspectos mais
democraticos. Ao apontarmos para essa perspectiva de ensino nossa
pretensdo ¢ ir na contramio de discursos autoritarios e exclusivamente
parafrasticos, pensando na linguagem como algo que é mais do que
constitutivo ou transparente, e por isso nio estd separada do sujeito que fala
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e do momento histérico em que ele estd inserido (CASSIANI; GIRALDI;
VON LINSINGEN, 2012).

No que tange a educagdo em geral e especificamente ao ensino de
Ciéncias, acreditamos que ndo ha um unico sentido possivel a ser produzido
a respeito de um conteudo cientifico abordado em sala de aula. Sendo assim,
outros sentidos podem ser produzidos para além daqueles pertencentes as
ideologias dominantes e dos valores socioculturais estabelecidos. Portanto,
nosso intuito, ao utilizarmos da AD em nossas pesquisas em ensino de
Ciéncias, ndo é procurar um sentido “verdadeiro” ou um resultado tnico,
mas sim buscar compreender as possibilidades de producido de sentidos
diante de materialidades linguisticas e histéricas (ORLANDI, 2001).

Por fim, assumindo que questdes relativas a Ciéncia (e ao seu ensino)
podem ser pensadas numa perspectiva que leva em conta leituras
polissémicas e a multiplicidade de sentidos, evidenciamos que as histdrias
de vida e de leitura dos estudantes sdo aspectos importantes a serem
considerados, ja que, quando estes entram em contato com um texto,
podem interpreta-lo de diferentes formas e produzir diferentes (efeitos de)
sentidos. Todavia, apesar de ndo podermos controlar a produ¢ido de
sentidos, poder-se-4, enquanto educadores e profissionais da educagéo,
proporcionar outras visdes com potenciais critico-reflexivos sobre a Ciéncia
e a Tecnologia em sua relagdo com a sociedade. Para tal finalidade,
apontamos também para a necessidade de realizagdo de demais pesquisas,
tedricas e/ou empiricas, que possam se debrugar sobre a tematica.
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CONTRIBUICOES DA LEITURA POR LICENCIANDOS
EM FISICA DE TEXTOS POLEMICOS NA PRODUCAO
DE EFEITOS DE SENTIDOS SOBRE O ENSINO DA
FISICA MODERNA NO ENSINO MEDIO

Maria José P. M. de Almeida

CONSIDERACOES INICIAIS

Cabe-me inicialmente informar que, neste estudo, fago uma reanalise
de respostas apresentadas por licenciandos em Fisica e incluidas na
comunicagido “Interpretacées de Licenciandos sobre a Possibilidade de
Ensinar Fisica Moderna no Ensino Médio: a diversidade de significados a
partir da leitura de um mesmo texto”, por mim realizada no painel “Analise
de Producbes Escritas na Formagéo Inicial de Professores das Ciéncias da
Natureza” no XIV Encontro Nacional de Diddtica e Pratica de Ensino
(ENDIPE).

Seria bastante dificil enumerar tudo que acredito precisar ser
pensado quando elaboramos planos a serem desenvolvidos em disciplinas
de cursos de licenciatura, se o proposito for contribuir para a reflexdo dos
futuros professores sobre como desenvolverdo seu trabalho quando
formados. Aqui aponto apenas trés focos que considero terem contribuido
significativamente para a realizagdo deste estudo: a necessidade de que os
licenciandos tenham oportunidade de apresentar suas representagdes sobre
determinados temas, em situagdes em que as possam debater com posigdes
divergentes; a relevincia da leitura como estratégia de ensino na formagéo
dos licenciandos, inclusive, de leituras polémicas, tendo em vista a
oportunidade de acesso a posicionamentos que elas podem propiciar e, no
caso de licenciandos em Fisica, a convicgdo de que a Fisica Moderna precisa
ser trabalhada no Ensino Médio.

O direcionamento do estudo para esses focos se sustenta em autores
que vao sendo apontados ao longo do texto. Entretanto, inicio aqui com
dizeres de Georges Snyders, numa publicagdo da década de 1970, na qual ele



se refere a renovagdo pedagogica: “[...Jo conteudo ndo serd caricaturado sob
a forma de alguns enunciados, alguns resultados, por muito exatos que
sejam, que terdo de ser engolidos como pastilhas[...]” (SNYDERS, 1976, p.
311). E um pouco adiante acrescenta “A esperanca de interessar, de atingir
os alunos, sem os confrontar com as interrogagdes essenciais, parece-nos
quimérica [...]” (SNYDERS, 1976, p. 311).

Esses apontamentos de Snyders me parecem suficientes para, no caso
de disciplinas dos cursos de licenciatura, notarmos a necessidade de planos
de ensino que deem aos estudantes a oportunidade de manifestarem e
debaterem suas opinides sobre possibilidades para a sua atuagdo quando
professores. No caso de licenciandos em Fisica, justifica-se a necessidade de
se posicionarem sobre a Fisica Moderna, um assunto cuja inser¢do no
Ensino Médio ja foi bastante estudada, como mostro em outra se¢ido deste
texto.

Quanto ao encaminhamento nessa perspectiva, o estudo aqui
apresentado focaliza a leitura e discussdo, pelos estudantes, de textos
polémicos relacionados a essa tematica. A metodologia de pesquisa focaliza
a analise de uma resposta escrita a uma questao formulada aos estudantes
apos a leitura e discussdo desses textos. A sustentagdo tedrico-metodologica
parte de principios e nogdes da analise de discurso pecheutiana. Nesse
sentido, primeiramente admito o principio de que a linguagem nio é
transparente e considero o discurso como efeito de sentidos entre
interlocutores. Efeitos de sentidos que sdo produzidos em condigdes de
produc¢io imediatas, mas também sdcio-histdricas, o que inclui a histoéria de
vida de cada sujeito.

Sobre a leitura, pensada na perspectiva dessa vertente discursiva,
destaco aqui trés dentre os fatos apontados por Eni Orlandi, autora filiada a
andlise de discurso pecheutiana, ao se referir a essa atividade: “[...] o de que
a leitura, tanto quanto a escrita, faz parte do processo de instauragao do(s)
sentido(s); o de que o sujeito-leitor tem suas especificidades e sua historia; o
de que tanto o sujeito quanto os sentidos sio determinados histdrica e
ideologicamente [...]” (ORLANDI, 1988, p. 8).

Quanto as demais nogdes em que me apoiei neste texto, optei por
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desenvolvimento do estudo. Nas duas se¢bes seguintes apresento as
condi¢bes em que ocorreu a leitura e faco alguns comentarios sobre os
textos propostos.

CONDICOES DE PRODUCAO DA LEITURA

A disciplina, na qual as informagdes aqui analisadas foram coletadas,
Didatica para o Ensino de Fisica, fazia parte do curriculo da Licenciatura em
Fisica na Universidade Estadual de Campinas objetivou, naquele semestre,
contribuir para que os licenciandos: analisassem criticamente e se
posicionassem quanto as suas representagdes sobre Ciéncia e Ensino, e
especialmente sobre a Fisica a ser trabalhada no Ensino Médio;
compreendessem alguns aspectos e finalidades da pesquisa em Ensino de
Fisica; analisassem e se posicionassem quanto a recursos didaticos e
estratégias de ensino, com respeito a concepgoes de Ciéncia e de Ensino e a
concepgdes pedagdgicas que o seu uso supostamente pode veicular;
refletissem sobre finalidades e organizagdo do planejamento da Fisica
escolar e identificassem e refletissem sobre papéis usuais e processos
alternativos de avaliagdo em aulas de Fisica.

Dentre os recursos didaticos utilizados na disciplina, foram incluidos
textos que fazem parte das jornadas tematicas idealizadas e dirigidas por
Edgar Morin, e que segundo esse autor, foram realizadas em resposta a um
convite do entao Ministro da Educa¢io da Franga para que presidisse um
conselho cientifico destinado a fazer sugestdes para o Ensino Médio. Dessa
parte das jornadas, intitulada O Mundo, constam seis textos curtos, dos
quais trés foram propostos para leitura pelos estudantes e discutidos em
aula, todos redigidos na chamada linguagem comum ou ordindria.

Os trés textos, todos escritos por fisicos, foram: A Fisica numa escala
humana, de Balibar (2002); Introdugcio ao estudo atual do mundo, de
Labeyrie (2002) e E possivel ensinar fisica moderna? de Lévy-Leblond
(2002). Este ultimo, por seu titulo, dado um dos focos a que me referi antes,
de imediato pensei a sua adequacgio para leitura pelos estudantes, mas é o
conjunto desses trés textos que efetivamente evidencia o cardter polémico da
discussio proposta.
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No texto de Lévy-Leblond o autor reflete sobre o Ensino Médio,
afirmando que este tem duas fun¢des: uma profissional e técnica, outra
cultural e formadora da cidadania. Afirmagio essa que foi incluida na
redagdo da questio formulada aos licenciandos. Também afirma que os
saberes técnicos devem ser adquiridos mais tarde em formagdes
especializadas, enquanto o Ensino Médio se destinaria a formacéao cultural e
cidada. E aqui ressalto que a concorddncia com essa fun¢do para o Ensino
Médio contribuiu para a op¢ido pela inclusio desse texto no plano
pedagégico da disciplina.

Ja quanto a possibilidade de se trabalhar a Fisica Moderna no Ensino
Médio, o autor refere-se especificamente a Mecinica Quéntica, comentando
sua contribui¢do para as transformacgoes profundas que ela provocou na
Ciéncia e nas técnicas. Inclusive, exemplifica com o laser num leitor de CD.
Também aponta que em se tratando de “[...] saberes que tém um alcance
cultural, certos conhecimentos da cosmologia ou da quéntica tém uma
verdadeira voca¢do para modificar nossas representagdes do mundo” (Op.
Cit, p. 70). Por outro lado, manifesta seu ceticismo em relagio a
possibilidade de se ensinar esse conteudo para muitas pessoas e, também,
questiona a necessidade desse ensino. Chega inclusive a dizer, referindo-se a
tecnologia, que ela funciona como uma caixa preta, ou seja, um sistema do
qual ndo se conhece o funcionamento interno, mas apenas as caracteristicas
de entrada e saida.

Sdo desse texto também os seguintes dizeres:

[...]para que um saber cientifico possa mostrar sua plena dimensao cultural,

¢é preciso que ele esteja intimamente ligado ao conjunto do corpo de

conhecimentos e, antes de mais nada, ao saber comum (que na maioria dos
casos é transmitido em outro lugar que a escola - pela familia ou mesmo
pela midia). E preciso, além do mais, que este saber seja recolocado em seu

contexto historico e filosofico, o que significa dizer que esta questdo escapa
aos pesquisadores de uma dada disciplina cientifica. (Op. Cit. p. 70)

Lévy-Léblond faz, inclusive, um paralelo com a Fisica Cléssica,
dizendo que o que permitiu progressos dessa Fisica até o inicio do século
XX foi sua forte presenca na vida cotidiana e suas aplica¢bes técnicas. E
voltando a Mecdnica Quantica, o autor refere-se a feixes de laser,




semicondutores e supercondutores como objetos macroscoépicos que
continuariam fora do alcance de visdo das pessoas. E sobre esses artefatos
técnicos, afirma que eles quase ndo permitem a apropriagio das nogdes
subentendidas em seu funcionamento. Segundo o autor, o atraso
epistemoldgico e a ocultagdo técnica tornam extremamente problematico o
ensino das teorias quénticas no ensino bésico. E, com essa argumentagéo,
julga “[...Jmuito mais urgente levar os alunos a compreensdo do que é
realmente Ciéncia, de seus processos de trabalho, seus desafios
epistemoldgicos, suas aplicagdes sociais” (Op. Cit.p. 72).

O carater polémico da opinido de Lévy-Léblond pode ser notado,
principalmente, se nos detivermos em trechos dos outros dois autores das
jornadas tematicas, também propostos para leitura pelos estudantes. Eles
defendem posi¢des diferentes das daquele autor, conforme apontaremos a
seguir.

Jacques Labeyrie afirma categoricamente em seu texto que a maioria
das criangas que frequentam as escolas e as quais sio ensinadas conquistas
recentes do conhecimento:

[...] ndo tém, ao que parece, nenhuma dificuldade para interessar-se pelas

mesmas e domind-las. Mesmo quando o aspecto lddico néo existe e, mesmo

ainda, quando as criangas sdo informadas somente pelas revistas populares
ou pela televisdo, elas se aproximam de bom grado por conhecimentos tio

abstratos quanto a astrofisica e até mesmo pela fisica quantical...].
(LABEYRIE, 2002, p. 34)

E entre os autores dos trés textos propostos para leitura aos
estudantes, o que mais defende o ensino da Fisica Moderna no Ensino
Médio é Sébastien Balibar. Ja no inicio do texto ele afirma que lhe pareceu
que a Fisica Moderna era muito pouco abordada no que entdo era chamado
Segundo Grau no Brasil, atual Ensino Médio:

Quando me pediram que falasse de “fisica numa escala humana”, pensei que

se tratasse da compreensio fisica do mundo que nos rodeia, ao qual nossos

sentidos ou diversos instrumentos de utilizagdo frequente nos confrontam
amiude. Pareceu-me que essa compreensio havia sido esquecida
consideravelmente. [...JPareceu-me também que essa fisica moderna era

muito pouco abordada no segundo grau e que isso talvez fosse de lamentar.
(BALIBAR, 2002, p. 60)
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Esse autor ainda torna-se mais incisivo no seguinte trecho: “[...] serd
que ndo poderiamos imaginar a introdugio, a partir do segundo grau, de
algumas grandes questdes, ainda nio elucidadas pela ciéncia atual, mesmo
que nem sempre se possa explicar precisamente por que ainda ndo se
encontrou uma explicagdo para as mesmas?” (Op. Cit. p. 66). E ao finalizar
seu texto, referindo-se ao mesmo nivel de ensino: “[..] penso que a
modernizagdo deste ensino é uma tarefa dificil que deve ser encarada
permanentemente, caso nao queiramos assistir a uma fratura lamentével
entre ciéncia contemporinea e os cidaddos de amanha. Ora, a liberdade
apoia-se sobre a educagio. (Op. Cit. p.68).

Os discursos analisados neste estudo foram obtidos a partir das
respostas de 16 licenciandos a seguinte questao:

Pensando na possibilidade de que o ensino seja realizado tendo em vista a

formagdo profissional ou a formagdo cultural do individuo, conforme texto

lido nesta disciplina, comente a possibilidade de se trabalhar a Fisica
Moderna no Ensino Médio.

Essa questao foi formulada como uma das sete propostas no contexto
de uma avaliagdo escrita, realizada numa das aulas da disciplina. Ao
formula-la a inten¢do era basicamente compreender para que efeitos de
sentidos os textos trabalhados em aula tinham contribuido. Mas nao posso
deixar de considerar que a aprovagio, ou nao, dos alunos na disciplina
dependia das avaliagdes realizadas, sendo essa uma delas, o que certamente
pode ter contribuido para como eles se envolveram nas atividades
programadas, na preparagdo para as avaliagdes e em como responderam as
questdes que lhes foram apresentadas. A abrangéncia dos efeitos dessas
condi¢oes pode ser compreendida com base em duas nogdes, a seguir
sintetizadas com base em Orlandi (2005), mecanismo de antecipagdo e
relacoes de forca:

[...]O primeiro, um mecanismo discursivo utilizado por quem faz uso da

linguagem, diz respeito a projetar-se no lugar do outro visando antecipar os

sentidos que suas palavras produziriam[..]Ja no¢do de relagdes de forga
implica em considerar que sio as “posi¢des de poder imagindrias”, enquanto

representagdes sociais e ndo enquanto posi¢gdes empirico-socioldgicas, que
funcionam no discursol...]. (SILVA; ALMEIDA, 2017, p. 887)
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A forma como a questdo foi proposta, de maneira aberta, com a
solicitacdo de um comentdrio, também tem implicagdes nas possibilidades
que ela oferece para andlise das respostas. De acordo com Almeida, Cassiani
e Silva (2006) quando em aulas envolvendo leitura se formulam questoes
abertas, além da relevincia das informagdes que o texto pode transmitir
“[...] queremos mais, queremos que as leituras propostas propiciem aos
estudantes oportunidade de refletirem sobre procedimentos de obten¢io de
informagdes que o texto veicula (Op. Cit. p. 74). E os autores também
apontam querer com esse tipo de questdo que os estudantes “[...Jformulem
suas proprias opinides sobre o que leram e sobre os interdiscursos que a
leitura pode produzir” (Op. Cit. p. 74).

Propositalmente a questdo, ao mesmo tempo que pode ser situada
como uma questdo aberta, pela propria solicitagio de um comentdrio sobre
a possibilidade de se trabalhar a Fisica Moderna no Ensino Médio, se refere
quase diretamente ao texto de Lévy-Leblond, quando este aponta o ensino
como tendo finalidade profissional ou cultural. Entretanto, evidentemente
os estudantes poderiam se referir aos outros textos lidos, ou, inclusive,
apenas manifestarem suas proprias opinides de maneira desvinculada dos
textos. E aqui, como em Paglianini e Almeida (2018) lembro que “[..]
precisamos ter em mente que escrever algo diferente de férmulas e contas
nao é usual em aulas de Fisica” (Op. Cit. p. 323).

ALGUNS COMENTARIOS SOBRE OS TEXTOS PROPOSTOS PARA
LEITURA

No que se refere ao texto de Lévy-Léblond, se nos voltarmos para o
Brasil, é, sem ddvida, consenso entre pesquisadores da area de Ensino de
Fisica e apontado em documentos como os Parimetros Curriculares
Nacionais a importincia de se incluir nos curriculos os processos de
trabalho, os desafios epistemoldgicos e as aplicacdes sociais da Ciéncia. No
entanto, também é fato que, entre aqueles que pensam o ensino da Fisica no
nivel médio a posi¢do enunciada por esse autor, no que se refere a nio
inclusdo da Fisica Moderna nesse nivel de ensino, hd iniimeros estudos que

contradizem essa posigao.

| 40



Entre os muitos trabalhos que se dedicaram a estudar essa inser¢ao,
citamos aqui a tese de doutorado Terrazzan (1994) com titulo “Perspectivas
Para A Inser¢io Da Fisica Moderna Na Escola Média” e revisoes
bibliograficas como as de Ostermann e Moreira (2000) e Silva e Almeida
(2011), que nos apontam o quanto, ja hd bastante tempo, pesquisadores da
area de Ensino de Ciéncias vém se dedicando a pesquisar a efetividade de se
trabalhar esse tema no Ensino Médio. Apenas para exemplificar, a revisio
de Silva e Almeida analisou o que diziam as pesquisas sobre um unico tema,
a Fisica Quantica no Ensino Médio, em seis periddicos brasileiros e cinco
estrangeiros, desde o inicio de suas publicacdes até 2010 e encontrou 23
trabalhos, o que me parece significativo, dado o foco num contetido
especifico.

Entretanto, também acredito que dificilmente alguém que pretenda
contribuir para a formagéo do futuro professor de Fisica discorde de Lévy-
Leblond no que se refere ao que ele aponta sobre a importancia de
contribuir para que o aluno compreenda processos de produgido da Ciéncia,
e ndo apenas suas aplicacdes sociais, como ele aponta, mas também
incluindo a prépria maneira como se chegou a determinados resultados e
lembrando as influéncias mutuas entre Ciéncia e Sociedade.

Se admitirmos com Robilotta e Babichak (1997) que “O significado
de uma coisa depende sempre do contexto onde ela se insere”, notamos a
relevancia de se conhecer os processos de construgdo das teorias cientificas.
O que leva ao questionamento da consideragdo de Lévy-Leblond que citei
anteriormente, da tecnologia funcionar como uma caixa preta, ou seja
“[...]Jum sistema do qual ndo se conhece o funcionamento, mas apenas a
entrada e a saida”. Lévy-Leblond (2002). Dada a relevincia de se
compreender as relacdes mutuas entre a ciéncia e a tecnologia, também se
coloca a importincia de compreendermos o funcionamento de objetos
tecnoldgicos, como os citados por esse autor.

Quanto as interpretagdes possiveis de conhecimentos que exigem
diferentes niveis de abstragdo, em texto dos anos noventa do século passado,
Almeida e Silva (1994) apontaram que a aprendizagem ocorre de forma
gradual, que na constru¢io de conhecimento as fases mais empiricas
antecedem as de maior abstra¢do, e que o conhecimento elaborado deve

| 41



incluir e superar o conhecimento inicial. Para tanto, se apoiavam no duplo
conceito continuidade-ruptura, atribuido a Gaston Bachelard e discutido
por George Snyders em texto a que nos referimos antes.

E no que se refere a posigio de Lévy-Léblond sobre a dimensdo
cultural escapar aos pesquisadores de uma dada disciplina cientifica, no que
concerne a Fisica ensinada no nivel superior, trabalhos como o de Khun
(1974) evidenciam que nesse ensino realmente as preocupagdes costumam
ser direcionadas mais diretamente para o que os pesquisadores consideram
o conteudo das disciplinas que lecionam, sem associd-lo a uma perspectiva
cultural. Entretanto, se considerarmos a cultura no sentido a que Warnier
(1999) se refere, dizendo-a ser a dos etnélogos, ou seja, a “[...]Jque engloba o
conjunto do que cada ser humano aprende enquanto membro de uma dada
sociedade[...]” (Op. Cit. p. 30), notamos o quanto os conteudos da Fisica,
como os de outras disciplinas, sdo parte da nossa cultura, ndo podendo ficar
restritos a uma parcela minima da sociedade.

Procurei até aqui evidenciar o carater polémico do texto de Lévy-
Léblond, mas é na leitura desse texto com os de Labeyrie e Balibar, dos quais
sintetizei alguns trechos na se¢do anterior, que efetivamente considerei a
possibilidade dos licenciandos se posicionarem em relagdo a divergéncias
sobre o ensino ou ndo de Fisica Moderna no Ensino Médio.

POSSIVEIS CONTRIBUIGOES DAS LEITURAS PARA A PRODUGCAO
DE EFEITOS DE SENTIDOS PELOS LICENCIANDOS

Lembro aqui que a questio que enunciei anteriormente, e cujas
respostas analiso aqui, buscando compreender possiveis contribuicdes dos
textos lidos nos efeitos de sentidos dos/as licenciandos/as, supunha que o
ensino poderia ser realizado, tendo em vista a formagdo profissional ou
cultural, e solicitava que eles/elas comentassem a possibilidade de se
trabalhar Fisica Moderna no Ensino Médio.

Das 16 respostas de licenciandos/as a essa questdo, um/a deles/as
apresentou vantagens e desvantagens ao comentar a possibilidade de
trabalhar Fisica Moderna no Ensino Médio e disse em que situagdo e de que



maneira seria conveniente esse trabalho; trés negaram essa possibilidade e
doze apresentaram respostas favoraveis, sendo estas bastante variaveis.

Numeros esses que, em principio, admito contribuirem para se
acreditar na adequagdo da estratégia de leitura e discussio dos textos
propostos, lembrando que eles eram propicios a controvérsia. Destaco
também a maneira como a questdo foi formulada, de maneira aberta, o que
provavelmente contribuiu para a manifestagdo de possiveis diferentes efeitos
de sentidos sobre o que estava sendo avaliado.

Entretanto, antes de apresentar algumas das respostas,
primeiramente lembro aqui que, segundo Orlandi (1996) a producio de
efeitos de sentidos obedece a condigdes de produgio especificas. Mas, para
0s sujeitos que interpretam ou falam é como se os sentidos estivessem nas
palavras, como se houvesse transparéncia na linguagem, a qual nio se
resume a uma decodificacio e, também, ndo é livre de determinagdes,
obedece & memoria. E aqui cabe lembrar-se da memoria constitutiva, o
interdiscurso ou memdria discursiva. A autora também aponta que o autor
de um discurso responde pelo que diz ou escreve, pois é suposto estar na
origem desse discurso. E, “[...] a fun¢do de autor é tocada de modo
particular pela histéria: o autor consegue formular, no interior do
formuldvel, e se constituir, com seu enunciado, numa histéria de
formulagdes” (Op. Cit. p. 69).

Para a analise das repostas a questdo aponto de grande interesse a
classificacdo de Orlandi, ao considerar: a repeticio empirica como um
exercicio mnemdonico; a repeticdo formal como técnica de produzir frases e
a repeticdo historica, aquela que “[...]Jinscreve o dizer no repetivel enquanto
memdria constitutiva, saber discursivo, em uma palavra interdiscurso. Este,
a memoria (rede de filiacdes) que faz a lingua significar[...]” (Op. Cit. p. 70).

Embora acredite que, até uma resposta empirica pode ter algum
valor, pela localiza¢do adequada na leitura de um texto, repito que o proprio
modo como a questio foi formulada procurou fazer com que os/as
licenciandos/as ndo se limitassem a uma leitura parafrdstica, mas
manifestassem suas reflexdes, ou seja, produzissem uma repeti¢do historica.

Nesse sentido, na andlise das respostas dos/as licenciados/as que
participaram deste estudo é preciso considerar tanto a possibilidade dessas
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respostas estarem associadas a leitura dos textos lidos, uma condi¢do de
producio imediata, quanto as suas memdrias discursivas. Também ¢é preciso
lembrar a possivel atuagdo das relagdes de forca relacionadas a avaliagdo da
disciplina por quem lhes estava solicitando a resposta. Até porque, nas
discussdes dos textos, procurei fazer com que todos os participantes
manifestassem suas posi¢des, inclusive manifestei minha proépria posigdo
favorével ao ensino da Fisica Moderna no Ensino Médio.

Cabe ainda esclarecer que, no curso em que o estudo foi realizado,
disciplinas com foco na Fisica Moderna e Contemporinea estavam
localizadas na grade curricular da licenciatura cursada pelos estudantes
depois da disciplina em que ele foi realizado. Entretanto, alguns/algumas
alunos/as resolvem cursar a Licenciatura apds terminarem ou estarem
adiantados/as no Bacharelado. Nesse caso, é possivel que parte da turma ja
tivesse cursado disciplinas relacionadas a Fisica Moderna e Contemporanea.
Mas, por outro lado, usualmente essas disciplinas sdo trabalhadas
basicamente com linguagem matematica e exercicios, de maneira muito
diferente do que abordam os textos deste estudo ou da que pesquisas
voltadas para o ensino desse conteudo no nivel médio propdem. E, por fim,
nido posso deixar de considerar a possibilidade de alguns/algumas
estudantes terem tido contato com o tema em outras situagdes, como
através da midia, por exemplo. Todas essas ressalvas nido impedem que
respostas como as que enuncio a seguir apontem indicios da contribuicdo da
leitura dos textos lidos pelos/as licenciandos/as nos seus efeitos de sentidos.

As duas respostas que reproduzo a seguir, embora ambas sejam
favordveis ao ensino da Fisica Moderna no Ensino Médio, sdo bastante
diferentes, no que se refere ao que justificaria esse ensino:

1) “Existe uma grande possibilidade de trabalhar com Fisica
moderna no ensino médio, principalmente porque esta Fisica
Moderna esta bem proxima da realidade de cada um de nds,
inclusive dos alunos|...]”;

2) “Tendo em vista a formagéo cultural do individuo, o trabalho
da fisica moderna no ensino médio pode ser muito

interessante, pois além de despertar muito interesse nos
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alunos (afinal, aborda muitos conceitos que contradizem o

»

senso comum)]...]

Enquanto na primeira resposta o/a licenciando/a ao falar de
proximidade da Fisica Moderna, talvez estivesse apenas se referindo as suas
aplicacbes, possivelmente lembrando do que aponta Lévy-Leblond no seu
texto, a segunda resposta indica, além da opgdo cultural para ensino da
Fisica Moderna, efeitos de sentidos aparentemente bastante pessoais ao
julgar interessante os conceitos fugirem do senso comum.

E no que se refere ao tipo de repeti¢cdo, o conjunto de reflexdes da
seguinte resposta certamente aponta de maneira bem evidente uma
repeti¢do historica:

A Fisica moderna pode ser trabalhada no Ensino Médio qualquer
que seja o seu objetivo: a formagao cultural ou profissional, bastando apenas
adaptar o enfoque dado a este conteido. Em um Ensino Meédio
profissionalizante’  seria Importante ressaltar a influéncia deste
conhecimento nas aplicagées prdticas, como a fisica quintica na eletrénica
ou a relatividade nas comunicagées via satélite. J4 em um ‘ensino cultural’ se
evidenciaria o processo de produgio destes conhecimentos: que raciocinios
e reflexbes foram feitas diante dos problemas que levaram ao
desenvolvimento destes conhecimentos.

Nota-se, nessa resposta, inclusive, a consideragio da
profissionalizagdo no Ensino Médio, num nivel diferente de Lévy-Leblond,
que, provavelmente em seu texto se refere ao bacharelado em Fisica. Além
disso, o/a estudante considera o ensino da Fisica Moderna tanto para a
formagio profissional quanto para a cultural, destacando, para esta ultima
associa¢do aos processos de produgdo dos conhecimentos.

Um/a outro/a estudante optou por apontar vantagens e
desvantagens. Reproduzo a seguir o seu texto.

Vantagens:

- curiosidade natural e entusiasmo dos alunos;

- necessidade dos alunos se posicionarem de forma consciente,
enquanto seres-humanos, em relacio a avangos da fisica (e de qualquer
outra ciéncia) que podem interferir diretamente em suas vidas.

Desvantagens:



- impossibilidade de os alunos compreenderem plenamente o tema;

- possibilidade de associarem conceitos cientificos ‘mal digeridos’
com fantasias e mitos, construindo crengas que nido correspondem a
realidade.

Diante dessa situagdo, so seria coerente introduzir fisica moderna no
ensino médio tendo em vista a formagdo cultural e, nesse caso, seria
necessdrio simplificar as teorias envolvidas até o nivel em que os alunos
possam compreender as ideias gerals com o minimo de possibilidade de
equivocos. Tomando-se esses cuidados, o ensino de fisica moderna seria
bem recebido pelos alunos do ensino médio, mas também estaria
desempenhando um importante papel na formagdo cultural (e critica) dos
mesmos.

Numa repeticdio também, sem duvida, histérica, notamos
indicadores para serem seguidos no ensino da Fisica Moderna no Ensino
Médio, como a necessidade de simplificagdo. Na discussdo dos textos em
aula havia sido comentada a necessidade de, no caso de se ensinar Fisica
Moderna no nivel médio, se trabalhar com a linguagem considerada
comum, em vez da linguagem matematica. Esse/a licenciando/a também
associou o ensino da Fisica Moderna a formagdo cultural dos estudantes,
incluindo a formacio critica.

A resposta a seguir é um exemplo das trés respostas de
licenciandos/as que consideraram que a Fisica Moderna nido deve ser
ensinada no Ensino Médio. Ela evidencia o quanto para esse/a estudante a
producio de efeitos de sentidos estd associada a parte do texto de Lévy-
Leblond. numa repeti¢do que pode ser considerada formal.

Segundo o ultimo texto da 1° jornada, é necessario antes de mais
nada situar o termo ‘moderno’, e fazendo isso vemos que a chamada fisica
moderna possui uma base epistemolégica ndo soélida, o que torna mais
importante a discussao filosofica da ciéncia ao invés de lecionar fisica
moderna, no ensino médio, pois este possui uma fun¢ido de formagio
cultural do individuo e ndo técnica. Obs.: um exemplo importante em um
desses textos da 1° jornada é o fato que néo precisamos saber como funciona
um carro para saber guia-lo.
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Vemos nos efeitos de sentidos presentes nessa resposta uma
concordincia com Lévy-Leblond no que esse autor aponta como a
relevancia de se conhecer a fun¢do de algo mesmo sem se saber o
funcionamento do que levaria a essa funcdo. E do texto desse autor também
a afirmacéo de que “[...] Esse fendmeno duplo de atraso epistemoldgico e de
ocultagdo técnica torna extremamente problemadtico o ensino bésico de
teorias quanticas”. (Op. Cit. p.72). Sendo que antes, referindo-se a Fisica
Moderna, ele afirmou “[..Jmesmo tendo realizado impressionantes
progressos técnicos, ela estd longe de uma compreensio profunda de seus
proprios conceitos. A teoria quédntica permanece num estado
epistemoldgico relativamente insatisfatério” (Op. Cit. p. 71).

Acredito, entretanto, que descortinar os pontos ndo resolvidos de
uma Ciéncia pode ser tdo ou mais importante para se alcangar sua
abrangéncia do que restringir-se ao que ja é solidamente estabelecido. Esse é
a meu ver um aspecto suficiente para defender-se a necessidade de que a
Fisica Moderna seja, ainda que de maneira bem simplificada, trabalhada no
Ensino Médio, para que uma parte consideravel da populagdo tenha acesso
ao caminho percorrido pela Ciéncia, neste caso, pela Fisica.

COMENTARIOS FINAIS

A leitura realizada com esses textos propicios a controvérsia se
comparados uns com os outros, e a propria maneira como a questdo foi
formulada possibilitou a reflexdo da maioria dos/as licenciandos/as. A
maioria trabalhou com suas memorias discursivas nio se restringindo a
reprodugdo empirica ou formal dos textos, mas refletindo sobre
possibilidades sugeridas nos discursos lidos. Se relermos os objetivos da
disciplina que cursavam, podemos notar a importancia que a reflexdo e o
posicionamento assumem nesses objetivos.

Além da pertinéncia em relagdo ao Brasil de varios dos comentarios
feitos pelos autores das jornadas organizadas por Morin, mesmo se tratando
do ensino francés, o carater polémico foi considerado bastante adequado
para o alcance dos objetivos da disciplina quando esses textos foram
incluidos no plano de curso. Entretanto, quando essa inclusio foi pensada,
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ainda ndo tinha nogdo da diversidade de efeitos de sentidos que seriam
possiveis, alguns dos quais procurei evidenciar na se¢ao anterior deste texto.
Essa diversidade certamente reforca a importancia de estratégias como essa
num curso de licenciatura em Fisica.

E aqui também volto a importancia da maneira como a questao foi
formulada, de maneira aberta, o que acredito ter contribuido para que os/as
estudantes ao respondé-la ndo se voltassem apenas para os textos na busca
de uma resposta empirica ou formal.

E finalizo ressaltando o fato de que os efeitos de sentido a que aqui
me referi foram de licenciandos/as. E possivel, inclusive, que
alguns/algumas jia dessem aula, mas para todos/as essas foram apenas
algumas dentre as muitas leituras e reflexdes que iriam ocorrer durante a
sua formacédo e, posteriormente, na vida profissional, podendo, inclusive,
haver grandes mudangas nas suas interpretagdes sobre essa temdtica em
termos tanto hipotéticos quanto de efetiva aplicagdo. Cabe, entretanto,
ressaltar o caminho percorrido, numa proposta de leituras polémicas
geradoras de reflexdes, visando que chegassem a uma posigdo a respeito do
assunto. Percurso que talvez considerem voltar a assumir em outras

situagoes.
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DISCURSOS SOBRE A CIENCIA E AS CONCEPCOES DE
FORMACAO CIENTIFICA NA ERA DAS POS-
VERDADES

Wanderson Rodrigues Morais

Flavia Novaes Moraes

INTRODUCAO

Falar sobre Ciéncia na contemporaneidade é reconhecer que se trata
de uma construcio humana, revestida de intencionalidades e demarcada
historicamente em contextos de produgdo especificos, influenciada por
aspectos politicos, sociais e econdmicos. Embora esse ndo seja o unico
entendimento sobre a atividade cientifica e o funcionamento de seus
campos de conhecimento, é uma representagdo que compreende o papel da
Filosofia e da Histdria, trazendo uma possibilidade de posicionamento que
ndo seja ingénuo e nem deformado sobre a Ciéncia. Antes vista enquanto
panaceia para as crises humanas e produto de génios enclausurados em seus
laboratdrios; atualmente, lhe é reconhecida cada vez mais a importancia das
controvérsias, rupturas e o caminho tortuoso que faz até a proposi¢ao do
conhecimento.

Mas a Ciéncia ainda ndo goza de pleno entendimento em todos os
estratos sociais, sendo ainda disciplina obscura no sentido de langar
compreensdes acerca dos diversos temas que rondam a sociedade em suas
necessidades. Observa-se o crescimento de noticias e temaéticas que outrora
eram tidas como resolvidas, como é o caso da circulacio do ideario
terraplanista’ e o surgimento de movimentos antivacina®> ao redor do

! Disponivel em: <https://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2019/07/7-dos-brasileiros-afirmam-
que-terra-e-plana-mostra-pesquisa.shtml>. Acesso em 3 de novembro de 2020.



mundo em pleno século XXI. Os meios mididticos inundam a sociedade
valendo-se de recursos variados, ora advogando em defesa de imprecisoes,
ora problematizando as relagdes estabelecidas, nio sendo incomum a
discussio acerca das fake news’ no horizonte do que se configura enquanto
pOs-verdade, isto é, referindo-se as “circunstincias nas quais fatos objetivos
tém menos influéncia em moldar a opinido publica do que apelos a emogao
e a crengas pessoais” (OXFORD, 2020, p. 1).

Nesse contexto, o papel legitimador que a Ciéncia desempenha é
colocado em tensdo em vista de outros aspectos tais como aqueles religiosos,
sentimentais e doutrindrios. Assim, o conhecimento cientifico ¢
questionado e concomitantemente, utilizado enquanto argumento para
validagdo de um discurso, revestindo-se de contradi¢gdo. No cendrio em
consideragdo, questionam-se as instdncias de ensino e de circulagdo da
pratica cientifica em vista de seus objetivos, como o direito garantido ao
sujeito sobre a educagdo em Ciéncias. Nio se trata, no entanto, em apontar
possiveis culpados pelo panorama que se configura, mas refletir sobre esse
processo que visa trazer os conteudos historicamente construidos aos
sujeitos, visando sua formacdo enquanto cidaddo capaz de se posicionar
diante da Ciéncia, estabelecendo relagdes com o cotidiano, com a sociedade
e com a tecnologia que constantemente se impde.

Viecheneski e Carletto (2011) defendem que este acesso a cultura
cientifica ndo se constitui enquanto apenas um direito, mas como um
imperativo na formagdo dos sujeitos que vivem hoje em contextos sociais
plurais que estdo em constante mudanga ocasionada pela tecnologia. Dessa
forma, para o ensino de ciéncias, “trata-se de contribuir para o que o sujeito
compreenda melhor o mundo, de ndo apenas divulgar as maravilhas da
ciéncia e da tecnologia, mas sobretudo, contribuir para seu entendimento,

o

Disponivel em: <https://wwwl.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2019/01/movimentos-
antivacinas-ameacam-saude-global-em-2019-diz-oms.shtml>. Acesso em 3 de novembro de
2020.

Disponivel ~ em:  <https://wwwl.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2020/09/fake-news-
antivacinas-e-extremismo-religioso-diminuem-confianca-em-vacinas-mostra-
estudo.shtml>. Acesso em 3 de novembro de 2020.
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questionamento e tomada de decisio” (VIECHENESKI; CARLETTO, 2011,
p. 2). Tais processos de formacdo da populagio quanto aos aspectos
cientificos adquirem significagdes distintas entre os estudiosos do tema,
sendo caracterizados ora como alfabetizagdo cientifica, ora letramento
cientifico, e mais recentemente, literacia, em territério nacional.

Esse processo abarca, dentre outros aspectos, a compreensio e
circulagdo de dizeres sobre a Ciéncia nos diversos 4mbitos em que o sujeito
estabelece relagdes com sua prépria historia de vida a partir de mecanismos
de interpretagio, gestos de leitura, capacitando-o a tomar decisoes diante da
sociedade. E justamente a veiculagdo desses dizeres, discursos, que tensiona
o campo de conhecimentos cientificos, no qual, por vezes, se encontra em
prestigio, e em outros, em descrédito. Dessa forma, diante do horizonte de
pOs-verdade que se configura na contemporaneidade, quais relacdes podem
ser estabelecidas entre o funcionamento de um discurso sobre Ciéncia, ora
apagado ora legitimador? Como as concepgdes sobre a formagio cientifica,
alfabetizacéo, letramento e literacia, podem contribuir para um debate que
tenha como alvo um aluno cidadio com posicionamento social critico?

Em vista do exposto, o objetivo deste trabalho ¢ discutir o
tensionamento entre o funcionamento de um discurso dito cientifico em
sociedade e as concepgdes que circundam tais processos de formacao
historicamente demarcados. Procuramos estabelecer reflexdes a respeito dos
discursos sobre Ciéncia na interface dos campos de estudos da linguagem,
especificamente em principios da teoria da Analise de Discurso materialista
que teve em Michel Pécheux um de seus precursores, tracando
contribui¢oes para o Ensino de Ciéncias.

O EMARANHADO DE VOZES: O DISCURSO SOBRE CIENCIA

Somos cercados por sentidos, sendo impossivel fugir aos processos
de significagdo; ou dito de outra forma, “o homem estd condenado a
significar. Com ou sem palavras, diante do mundo, hd uma injungio a
interpretagdo: tudo tem de fazer sentido (qualquer que ele seja)”
(ORLANDI, 2007, p. 29). Com isso, queremos dizer que ha uma produgéo
de sentidos inerente ao sujeito, materializando-se em distintas formas, como
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a enunciagdo e o imagético. Tais efeitos de sentido sdo demarcados
historicamente, em vista de contextos especificos de produgio,
estabelecendo relagdes com o politico, o social, e 0 econdmico. Na linha de
teorias discursivas da Andlise de Discurso materialista francesa, partindo de
Michel Pécheux (1997), a circulagdo dessa produgio de sentidos entre
pontos A e B em uma estrutura social é reconhecida como discurso, que
sempre se articula sobre um prévio, um ja-dito.

Nesse sentido, algo fala sempre antes, em outro lugar e de forma
independente. E importante salientar que o discurso é enunciado a partir de
uma posi¢do dada numa conjuntura, subordinado ao que pode e deve ser
dito. Em outras palavras, deriva de uma formagio discursiva. Esse processo
de enunciagéo s6 ocorre por intermédio da ideologia, concebida enquanto
sistema de evidéncias e significacdes, na qual o sujeito é chamado a
existéncia pela sua identificagdo com a formacgio discursiva que o domina.
Tem-se assim, que o discurso sempre parte da forma-sujeito e é revestido
dos sentidos que lhe sdo agregados pela formagéo discursiva determinante
(HAROCHE et al, 2007; PECHEUX, 1995). Tais consideracdes sio
fundamentais para o entendimento do que Pécheux compreende sobre o
funcionamento de um discurso dito cientifico.

No que diz respeito ao surgimento de uma Ciéncia, Pécheux (1995)
afirma que todo acontecimento epistemoldgico, compreendido enquanto
rupturas, ¢ inscrito em uma conjuntura historicamente determinada pelo
estado de relagdes entre nogdes, representacdes, procedimentos, métodos
etc. desse campo cientifico. Os conhecimentos empiricos, na Ciéncia,
colocam em jogo objetos de conhecimento, sempre ja-13, até o ponto de
possibilidades de tais cortes epistemoldgicos, ou demarcagdes, constituindo
os conceitos fundadores de uma ciéncia que marcariam seu comego
histérico. Tais conhecimentos (empiricos, descritivos etc.) que precedem
um corte epistemologico, permanecem inscritos na forma-sujeito enquanto
um sentido evidente, de maneira que a formagio discursiva de dada
conjuntura exibe efeitos de conhecimento tidos como transparentes.

Os conceitos fundadores desempenham ai, um “paradoxo de um
pensamento do qual todo sujeito estd, como tal, ausente, de modo que os
conceitos de uma ciéncia enquanto tais ndo possuem, a rigor, um sentido,
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mas uma fungio em um processo” (PECHEUX, 1995, p. 176) de
circunscri¢do do sentido ao conceito, a partir de elementos discursivos,
como as fun¢des de encaixe e articulagdo (pré-construido e sustentacio).
Trata-se de um paradoxo pois todo discurso é discurso de um sujeito, e
entdo a necessidade de se reconhecer que niao hd “discurso da Ciéncia” no
sentido de que todo discurso funciona com relagio a forma-sujeito. No
entanto, esse processo de produc¢io do conhecimento cientifico é um
processo sem sujeito, que é operado por meio de tomadas de posigdo, ou
demarcagdes, pela objetividade cientifica quanto a objetividade que se
instaura nesse discurso e a pratica experimental dessa Ciéncia (PECHEUX,
1995).
Quanto a natureza do discurso sobre a Ciéncia, Paul Henry afirma:
Nio hé necessidade de saber o que quer que seja sobre as pessoas, que houve
descobertas, houve Pitdgoras etc., é simples, ndo ha necessidade de saber o
que quer que seja sobre Pitdgoras, ndo ha necessidade até mesmo de saber
que ele existiu. Deve-se ser capaz de compreender a teoria de Pitdgoras e
tirar consequéncias dela, sio coisas completamente independentes. £ uma
outra coisa, evidentemente, se, para poder retomar o teorema de Pitagoras,
era preciso saber quem ¢é Pitdgoras. Quer dizer, efetivamente, considerd-lo
como um sujeito. Isso é uma coisa. Quando se fala do sujeito da ciéncia, é
outra coisa, é o sujeito desse discurso sem sujeito. Esse sujeito efetivamente é

um sujeito universal, por causa do fato de que ele é o sujeito de um discurso
sem sujeito. (NUNES, 2013, p. 1)

Dessa forma, compreendemos que a no¢io de um discurso dito
cientifico se faz pelo apagamento do sujeito que o enuncia, em um processo
de exclusio da subjetividade, conjugando-se sobre um ji-dito. Tal
construgdo se faz a partir de conceitos fundadores, numa relacio de
transparéncia, ou seja, de evidéncia de sentido. Dai que este discurso goza
de um valor referencial, imprimindo efeitos de verdade, em que
determinadas expressdes cientificas exercem poderes legitimadores em vista
do idedrio experimental e de objetividade de que o discurso dito cientifico é
revestido. Um exemplo desse fendmeno é o crescente emprego de conceitos
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da mecanica quéntica da Fisica para explicar fendmenos esotéricos* e outros
acontecimentos misticos, no qual o discurso dito cientifico ora desempenha
o papel de legitimador de determinada colocagio, e ora é posto em negacao
em um movimento aparentemente contraditorio.

Pécheux (1995) também reconhece que todo discurso dito cientifico,
mesmo na auséncia de um sujeito, ainda é um produto ideoldgico, e dessa
forma, sujeito as praticas dos diferentes estratos em uma disputa de
sentidos. E nesse emaranhado de vozes que se ddo os processos de educagio
cientifica, em que a Ciéncia ndo deve ser desvinculada de aspectos socio-
histéricos. Conforme comentado anteriormente, contribuicoes da Filosofia
e da Historia tém auxiliado na dissolu¢do do carater dogmético e absoluto
da pratica cientifica, trazendo para discussdo seus limites e potencialidades.
Nesse sentido, o Ensino de Ciéncia tem se voltado a formagdo de um sujeito
capaz de tomar posi¢oes em sociedade, tendo em vista uma atuagio cidada e
critica, em que pressupostos da alfabetizagdo cientifica tornam-se seu
objetivo principal, conforme apontado por Sasseron e Carvalho (2011).
Considerando o exposto, abordamos a seguir as principais vertentes dessa
tematica de formagao.

Nas tramas da aquisicao da linguagem: leitura e escrita na educagdo
clentifica

Abordar hoje os processos de aquisi¢do da linguagem, sob a forma de
leitura e escrita, e em especifico aquelas voltadas ao Ensino de Ciéncias, se
constitui um desafio em vista das variadas concepg¢des acerca do tema.
Inicialmente, ¢é importante diferenciar dois processos distintos, a
alfabetiza¢do e o letramento, e que no Brasil “os conceitos [...] se mesclam,
se superpdem, frequentemente se confundem” (SOARES, 2004, p. 7). De
forma sucinta, a alfabetizacdo pode ser compreendida enquanto processo de

aquisi¢do e apropriagdo do sistema de escrita, alfabético e ortografico. Ja o

* Disponivel em: <https://wwwl.folha.uol.com.br/colunas/luciano-melo/2019/08/a-fisica-
quantica-desafia-nosso-cerebro-mas-nao-justifica-esoterismo.shtml>. Acesso em 19 de
novembro de 2020.




letramento, no que diz respeito a etapa inicial da aprendizagem, se refere ao
estado ou condi¢do de quem cultiva e exerce préticas sociais que usam a
escrita em sua vida cotidiana. Ha uma extensdo do conceito de alfabetizagdo
para o conceito de letramento, ou seja, do saber ler e escrever em diregdo ao
saber fazer uso da leitura e a escrita (SOARES, 2004).

A dissocia¢do, no entanto, entre os dois processos é um equivoco,
visto que a entrada da crianca no mundo da escrita ocorre de forma
simultanea, ou seja, “[...] pela aquisi¢ao do sistema convencional de escrita —
a alfabetizacdo - e pelo desenvolvimento de habilidades de uso desse sistema
em atividades de leitura e escrita nas praticas sociais que envolvem a lingua
escrita — o letramento” (SOARES, 2004, p. 14).

Segundo essas defini¢des, um sujeito pode nio ser alfabetizado, mas
pode estar em um processo de letramento pelo fato de estar imerso em uma
sociedade que faz o uso da leitura e da escrita. Esse contato pode ocorrer
através de placas comerciais, de noticias de revistas e jornais, da televisdo,
em recados de textos enviados pelo telefone e, também, pelo acesso a redes
sociais pela plataforma de acesso digital. Ha que se considerar que quando o
assunto é educagdo cientifica podemos nos deparar com determinadas
situagdes sociais onde o sujeito ndo teve a oportunidade de ter contato
formal com alguns conceitos cientificos em nenhum momento ao longo de
sua vida, porém estar em contato social e cultural com a Ciéncia em seu
cotidiano.

Esse contato pode ser verificado, por exemplo, pelo fato de os
sujeitos estarem em contato com os elementos quimicos que os cercam, por
estarem vivenciando as leis da fisica e sentirem seus efeitos e por estarem em
contato com os organismos vivos e se reconhecerem diante deles. Também
se deve levar em consideragio que o sujeito pode ter tido contato com
determinadas informagdes de natureza cientifica através do ensino ou por
meio de materiais de divulgacdo cientifica e ainda assim apresentar
dificuldade para se relacionar com essas informagdes no seu convivio social
e cultural e continuar repetindo conhecimentos espontineos sobre o
assunto (PEDRANCINTI, 2008). Para Soares (2004) os termos alfabetizagio e
letramento se complementam. Contudo quando o assunto se da no contexto



da educagio cientifica os termos tém sido abordados separadamente e por
vezes lhes sdo atribuidas outras significagdes.

Pesquisas fora de territorio nacional j4 empregavam termos como
alfabetizacion cientifica (MEMBIELA, 2007), scientific literacy (NORRIS;
PHILLIPS, 2003), alphabétisation scientifigue (FOUREZ, 2000) para
designar reflexdes sobre a formagéo cidada dos alunos em vista de aspectos
cientificos, conforme apresentam Sasseron e Carvalho (2011) em uma
revisdo de literatura, na qual encontraram uma variedade de expressdes para
o termo alfabetizagio cientifica. Segundo as pesquisadoras supracitadas, o
problema no uso dos termos ocorre pelas diferentes traducdes que a
expressdo recebe, como é o caso do uso de letramento cientifico para
designar alfabetizagéo cientifica.

Nesse contexto, a alfabetizagdo cientifica pode ser compreendida
enquanto “[...] processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o
universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na
sociedade” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 8-9), sendo um
processo permanente que envolve questdes cognitivas, linguisticas, afetivas e
socioculturais, ndo se esgotando apenas na aprendizagem da leitura e da
escrita. Assim, pensa-se nio apenas no ambito da sala de aula, mas deve
envolver todo o planejamento da comunidade escolar e a pratica do
professor.

Conforme Santos (2007), alguns autores (SHAMOS, 1995; FOUREZ,
1997) se apropriaram do termo letramento na educagdo cientifica, isto é,
letramento cientifico, para caracterizar esse processo como um
desenvolvimento de habilidades para ler, escrever e, até mesmo realizar
experimentos, de natureza cientifica, com propriedade e conhecimentos
profundos dos conteudos. Esse olhar desloca a definigdo inicial de
letramento dada por Soares (2004) que se refere ao processo como uma
conexdo do sujeito com a leitura determinada pelas praticas sociais da vida
cotidiana, para uma conota¢do de dominio dos contetddos cientificos em
profundidade. Outra possivel explicagdo sobre as diferentes tradugdes de
letramento cientifico, surge da expressdo scientific literacy que para alguns
pesquisadores (CUNHA, 2017) se traduz em “letramento cientifico”, no
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entanto reconhecendo as variadas significagdes em decorréncia dos
interesses dos grupos que se utiliza dela. Essa discussdo aponta ainda para
outra vertente, denominada “literacia”.

A palavra literacia utilizada amplamente nos paises de lingua inglesa
e na maioria dos paises da Europa se refere ao saber ler e escrever e provem
do inglés lteracy, alfabetismo, em oposi¢do ao analfabetismo, iliteracy.
Entretanto, na lingua portuguesa, entre os dois paises que possuem maior
influéncia cultural, Portugal e Brasil, existe um grande contraste. Enquanto
em Portugal, literacia ¢é utilizado pelas instituicdes oficiais, nas
Universidades e escolas, e nos meios de comunicag¢do; no Brasil esse termo é
praticamente inexistente, devido a re-emergéncia, nos anos 1980, do termo
letramento (MORAIS; KOLINSKY, 2016).

Como a tradugio de /iteracy para a lingua portuguesa é alfabetizagao,
a razdo para a distingdo no uso dos termos, literacia e alfabetizagio, ainda
ndo se tornou clara para muitas pessoas. Isso se deve ao fato de que ao longo
do tempo outras significacdes foram atribuidas a terminologia literacia,
tornando-a  diferente da significagdo atribuida inicialmente. Por
consequéncia, quando o assunto se refere ao Ensino de Ciéncias, a
terminologia literacia cientifica também passou a adquirir ao longo do
tempo outras significagdes.

Segundo Norris e Phillips (2003), na lingua inglesa, literacia é
entendida em dois caminhos diferentes. No primeiro, significa habilidade
para ler e escrever; ja no segundo, possui a significagdo de conhecimento,
aprendizagem e ensino. Os dois caminhos estdo relacionados. Uma pessoa
pode ter conhecimento sem ter capacidade de ler e escrever, contudo,
quando o assunto ¢ Ciéncia e os conhecimentos sofisticados que ela envolve,
a conexdo entre o conhecimento e a capacidade de ler e escrever é
fundamental.

Conhecer sobre a Ciéncia néo seria possivel sem o texto, assim como
a aprendizagem e o ensino sobre a Ciéncia em profundidade nio seriam
possiveis sem o texto. Nesse sentido, os pesquisadores defendem que ler e
escrever sobre Ciéncia sao os principais fundamentos da literacia cientifica,
enquanto a capacidade de conhecer, aprender e ensinar representam papeis
correlatos em fungio dos fundamentos principais. Em outras palavras, para
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eles o sentido principal da terminologia literacia é fundamental para a
caracterizagdo da literacia cientifica (NORRIS; PHILLIPS, 2003).

Podemos perceber que segundo Norris e Phillips (2003) a
significagdo de literacia ganhou contextos para além de somente ler e
escrever e passou a adquirir conotagdes de conhecimento, aprendizagem e
ensino. Nesse sentido, a literacia cientifica por eles concebida passou a
adquirir contornos mais alargados de modo que para o aprendizado, o
ensino e o conhecimento sobre a Ciéncia sejam atingidos, é necessario que a
habilidade em ler e escrever sobre a mesma, seja profunda.

A Organizagao para Cooperagio e Desenvolvimento Econémico
(OECD) definiu, desde 2007, a literacia cientifica com significagdes ainda
mais ampliadas e, sendo assim, a consideraram como um conhecimento
cientifico individual, e o uso desse conhecimento deve ocorrer para:
identificar questdes; adquirir novos conhecimentos; explicar fendmenos
cientificos e desenhar conclusdes cientificas baseadas em evidencias;
entender as caracteristicas da Ciéncia como forma de conhecimento
humano e investigagdo; conscientizar no sentido de como a Ciéncia e a
tecnologia modificam o ambiente de forma material, intelectual e cultural;
gerar disposi¢do para conectar assuntos relacionados a Ciéncia e com as
ideias de Ciéncia como um cidadio reflexivo (MARTINS et al., 2015).

Esse posicionamento da OECD, uma organizagido composta por 31
paises, sobre a literacia cientifica, comtempla questdes ambientais,
sociocientificas, e, ainda prevé a necessidade de disposigdo para conectar o
conhecimento com as ideias, a fim de permitir a forma¢io de um cidadio
reflexivo. Essas caracteristicas trazem um olhar sobre o papel do Ensino de
Ciéncias em possibilitar a surgimento do sujeito leitor de Ciéncia, aquele
que apresenta a producdo multipla de sentidos a respeito dos textos lidos e
pode se posicionar criticamente a partir dos mesmos (ORLANDI, 2012).

Dado o comentado, admitimos que a significagdo de literacia
presente na atualidade, epistemologicamente, representa aspectos da
alfabetizacdo cientifica aliados a aspectos do letramento cientifico, em uma
trama complexa sobre a aquisi¢do da linguagem no que diz respeito ao
Ensino de Ciéncias:
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(...) A proficiéncia nos discursos da Ciéncia inclui a leitura, a escrita e a
capacidade de falar sobre Ciéncia. Para atingir esses objetivos os estudantes
devem ser auxiliados a cruzar os limites entre a linguagem informal que eles
falam em casa e a linguagem académica utilizada nas escolas. (WEBB, 2010,
p. 448)

Para se tornar proficiente nas questdes cientificas o sujeito deve ser
capaz de falar com propriedade sobre os contetidos a partir de um discurso
que é produto de um processo de compreensdo, ou seja, hd um
entrelacamento entre as memorias textuais, os gestos de leitura e
consequentemente entre os sentidos produzidos. Essa significacdo, ainda,
apresenta um enfoque e um olhar as abordagens sociocientificas, o que
possibilita a formagao do cidaddo reflexivo, capaz de opinar e participar de
debates (MARTINS et al., 2015).

Um fio condutor: contribui¢ées ao Ensino de Ciéncias

As facetas abordadas até o presente momento sobre o processo de
formagao da populagdo em aspectos cientificos é apenas uma fragdo do
debate ainda intenso desse campo, em que contribui¢ées da linguistica e
outros ramos do conhecimento moldam as concepgbes da tematica.
Sasseron e Carvalho (2011) em sua pesquisa de revisdo sobre a alfabetizacio
cientifica, elaboraram eixos estruturantes que compreendem, no
entendimento das autoras, as bases suficientes e necessirias para a
elaboracio e proposi¢do de aulas visando esse processo formativo no Ensino
de Ciéncias, sendo aspectos comuns que foram encontrados na
convergéncia dos trabalhos analisados. Dessa forma, o primeiro eixo
estruturante, refere-se & Compreensio bdsica de termos, conhecimento e
conceitos cientificos fundamentais em que conceitos-chave elencados pela
sociedade seriam imprescindiveis no entendimento de situa¢des do dia a dia
e assim, a possibilidade de trabalha-los e aplica-los em situagdes diversas.

O eixo Compreensio da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua prética diz respeito as discussdes sobre aspectos
sociais e humanos da Ciéncia, possibilitando reflexdes e andlises dos
contextos de producio antes da tomada de decisdo. Por fim, o terceiro eixo
Entendimento das relagées existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

| 61



meio-ambiente refere-se as compreensdes sobre as a¢des que podem ser
desencadeadas pela aplicagdo de saberes construidos pelas Ciéncias, e que
para as autoras, torna-se fundamental sua abordagem em vista de um ensino
voltado ao futuro sustentavel (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Os eixos estruturadores propostos por Sasseron e Carvalho (2011)
podem ser compreendidos a partir do funcionamento do discurso dito
cientifico, conforme abordamos no inicio deste trabalho, a partir das
colocagdes de Michel Pécheux. Sendo a discursividade, a inscrigdo de efeitos
linguisticos materiais na histdria, tem-se que a natureza do discurso dito
cientifico é inerentemente politica e social, assim como seu cardater histérico
parte de um processo determinado, em ultima instdncia, pela produgio
econdmica. Dessa forma, os mecanismos politicos, econdmicos de
desenvolvimento (e aqui, extrapolado ao sustentavel), sociais e tecnoldgicos
se conjugam em meio da producio de conhecimento, o que pode ser
colocado em discussio no tratamento dos conhecimentos cientificos
(PECHEUX, 1995).

Com isso, compreendemos uma consonancia de valores a serem
trabalhados pelas vertentes de forma¢do da populagio em aspectos
cientificos no Ensino de Ciéncias, com o funcionamento da no¢do de um
discurso dito cientifico, na interface com a linguagem e com a histéria. No
entanto, ainda restam desafios. Cunha (2017) alerta para o risco de se
desvalorizar o saber do aluno e adotar uma posigdo autoritaria de imposigao
do conhecimento cientifico como sendo o tnico legitimo para a leitura do
universo, relegando ao aluno papel de mero receptor.

Quanto a esse aspecto, Almeida et al. (2008) traz para a discussdo a
nogio de discurso escolar relativo a Ciéncia, quando se refere a modificagao
do funcionamento de um discurso dito cientifico no ambito escolar. Para a
pesquisadora, ndo se trata exclusivamente do conhecimento cientifico
advindo do trabalho do cientista, mas seria aquele que mantém interfaces
com a Ciéncia, propondo um rompimento com o saber cotidiano mediado
pelo professor:

Nesse sentido, a busca do papel do discurso escolar relativo a ciéncia, é

primeiramente a busca de conteidos e procedimentos do fazer cientifico
que possam contribuir para que grandes parcelas da populagdo tenham
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acesso a um discurso comumente acessivel a uma minoria. E que isso ocorra
em condi¢des de produgdo a que venho me referindo desde a introdugdo
deste texto, ou seja, que esse discurso nao seja totalmente isolado dos seus
condicionantes sociais, e nem do que ele condiciona. (ALMEIDA et al, 2008,
p- 20)

Assim, trata-se se considerar a natureza dos conhecimentos
tradicionais, saberes populares, cotidianos e a histéria de leitura dos alunos,
frente ao conhecimento cientifico ali trabalhado em sala de aula. A adogao
dessa compreensdo de discurso em vista das vertentes de formagdo da
populagdo em aspectos cientificos para o Ensino de Ciéncias, torna-se o fio
condutor de um trabalho que preze pelos eixos estruturadores propostos
por Sasseron e Carvalho (2011), assim como pelos gestos de leitura e
particularidades de cada sujeito.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa temos tragado reflexdes sobre a constitui¢do
de um discurso sobre a Ciéncia em sua interface com a linguagem, nos
processos de formacio da populagio em aspectos cientificos, dada a
pluralidade de vertentes e concep¢des sobre a temdtica. Em nossa
compreensio, diante do caminho percorrido, fica evidente que o trabalho a
partir dos contextos de produgdo do discurso, abarca alguns aspectos
esperados de uma abordagem do conhecimento cientifico que néo se limite
apenas ao saber ler e escrever sobre Ciéncia. Para tanto, consideramos a
importancia do alargamento da abordagem para questdes como a natureza
social, humana e politica da Ciéncia, que esta inscrita historicamente.

Vale ainda ressaltar que a autonomia e posicionamento critico diante
da Ciéncia pelos sujeitos, podem ser vistos como possibilidade quando o
discurso cientifico se volta ao discurso escolar relativo a Ciéncia e sio
considerados os saberes cotidianos, as memdrias textuais e os gestos de
leitura. Esse cendrio traz a luz a democratizagdo do Ensino de Ciéncias,
possibilitando que se aumente cada vez mais as parcelas da populagdo que
irdo ter um contato relevante com a Ciéncia.

|63



A compreensio dessas relagdes, costuradas de retalhos em retalhos
nos diferentes formatos que se apresentaram, fornece subsidios para analisar
o cendrio abordado no inicio deste capitulo, referente ao horizonte de pos-
verdade na contemporaneidade. A partir do exposto, entendemos que haja o
agenciamento de um discurso dito cientifico que imprime efeitos de verdade
valendo-se, sobretudo, de um valor referencial, de evidéncias de sentido
inquestiondveis. Constituem-se quimeras conceituais, para que ideias sejam
legitimadas e praticas sejam validadas, mesmo que aparentemente
contraditdrias.

No entanto, o discurso cientifico, enquanto materialidade histérica
se encontra imerso em contextos de producio, condicionados ao social, ao
politico e ao econdmico, que passam por processos rigorosos de critérios de
validagdo trazendo um cardter representativo de verossimilhanca. O ato de
refutar ou negar a materialidade histérica representativa da Ciéncia deve
requerer 0 mesmo rigor, a esta atribuido, para encadear, apresentar e validar
fatos e ideias. E a partir do trabalho dessas relacbes e andlises de
contradi¢des que se torna possivel falar em um Ensino de Ciéncias que
promova a cidadania e a formacao critica do aluno, caminhando para os
objetivos esperados da formagio cientifica historicamente construida, nas
terminologias de literacia/ alfabetizagdo/ letramento cientifico.
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A CONSTRUCAO DO CONCEITO DE DENSIDADE NO
ENSINO FUNDAMENTAL VIA LINGUAGEM MEDIADA

Nubia Martinelli
Luiz Fernando Mackedanz

Jaqueline Ritter

INTRODUCAO

Na educagido escolar, repetem-se queixas sobre as deficiéncias de
aprendizagem dos estudantes, e reputam-se essas deficiéncias, geralmente,
aos niveis anteriores de escolariza¢do, o que ja resulta em uma expressao
comum em circula¢do tanto na escola quanto na Universidade: falta de base.
Considerando-se as Ciéncias da Natureza, seu aprendizado deficiente no
Ensino Fundamental deve-se, em parte, ao carater descontextualizado e
pouco relacionado as demais dreas e a produgdo cientifica. Essas
dificuldades, por sua vez, fazem-se notar ao longo desse nivel de ensino e
mais marcadamente no Ensino Médio, no qual as disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia necessitam da base conceitual que deve ser desenvolvida
na etapa escolar anterior. Nao é diferente nos cursos universitarios da area
das Ciéncias Exatas (RESENDE; MESQUITA, 2012; SILVA; SHEN, 2017;
FILHO et. al., 2007).

Em se tratando de Ensino de Ciéncias, trazemos o diagndstico de
Pietrocola, ainda no séc. XX: “Desvinculado do mundo cotidiano e por
consequéncia também de qualquer realidade possivel, o ensino cientifico foi
aos poucos perdendo sua vitalidade até se transformar numa atividade
essencialmente restrita 4 sala de aula e aos livros textos” (PIETROCOLA,
1999, p. 219). O autor parece indicar que a Ciéncia escolar tem se tornado
anacrdnica e descontextualizada, para o que pretendemos, com este estudo,
apontar uma alternativa.

De acordo com Vygotsky (2001), aprendizagem ¢ uma modificagdo
ativa no sujeito, por meio de novos esquemas mentais, oriunda de processos



comunicativos mediados por instrumentos e signos, inseridos pelo sujeito
mais experiente, acontecendo no seio de uma cultura, sob influéncia de sua
historicidade. E entdo a concretizagio do potencial de desenvolvimento de
todos os envolvidos em interagdes discursivas, que ocorre por meio da
media¢io inserida. Assim, a Zona de Desenvolvimento Potencial, conforme
Vygotsky (2001) caracteriza-se por possibilidades de aprendizagens que se
realizam, com o auxilio de um parceiro mais capaz, através da linguagem, a
qual interage simbioticamente com o pensamento.

Assume-se como pressupostos que os processos de ensinar e de
aprender sdo dinimicos, multirreferenciados, interdependentes, mas nao
sdo automaticamente associados, por isso devem ser dialdgicos e,
fundamentalmente devem ser mediados. Nessa caracterizagio importa
compreender que entre esses dois movimentos pedagdgicos, em que pese
toda a pesquisa académica em educagéo e toda a vivéncia escolar, ha ainda
sobre o que teorizar. Desse modo, acreditamos que a despeito da aparente
banalidade da escola e de suas dindmicas, existem processos e fendmenos
escolares a serem estudados. E, portanto, no interior da relagio pedagogica
entre ensinar e aprender, que este estudo se propde a iluminar o cotidiano
escolar, focando nas manifestagdes dos estudantes imersos nos movimentos
de aprender Ciéncias, no Ensino Fundamental, em interacdo com os
movimentos docentes de ensinar.

Com base nesses principios, apresentamos a hipdtese que guiou a
pesquisa: A partir da escuta atenta as manifestagdes dos estudantes imersos
em processos ativos de aprender, é possivel legitimar essas manifestagoes
como potencializadoras das mediagdes operativas no processo pedagdgico.
Assim, delineia-se o caminho da investigacdo-a¢do, conforme Carr e
Kemmis (1998): partir do fendmeno, acolher as ideias dos estudantes, como
ferramentas de cognicdo (palavras, conceitos e relagdes) e inserir mediagdes,
esperando como resultado elaboragdes conceituais, pelos estudantes que
ressignificam, dialogicamente, os fendmenos.

O objetivo geral do estudo é: reconhecer como ocorrem as relagdes
de mediagdo em sala de aula, por meio das enuncia¢des, e como os meios
mediacionais potencializam as constru¢des conceituais dos estudantes. No
cumprimento desse objetivo, esperamos dar visibilidade, através das
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enunciagdes, acerca do que pensam e como aprendem os estudantes do
Ensino Fundamental sobre as praticas escolares vividas, sobre os conceitos
que se tornam capazes de formular e sobre as dindmicas pedagdgicas
dialégicas e dialéticas das quais participam. Perseguindo esse objetivo,
surgem-nos mais questdes que auxiliam a guiar o estudo: como as
manifestagoes dos estudantes integram processos de ensino e aprendizagem
que operam de modo dialdgico? Igualmente buscamos identificar como
evoluem as construcoes de conceitos cientificos, no Ensino Fundamental,
via processos mediados. E como legitimar o discurso dos estudantes como
elementos de (re)planejamento, validando o método utilizado nesse estudo
para a producio de dados na pesquisa no interior da escola e da sala de aula.

Fundamentos tedrico-metodologicos

Para analisar e discutir as intera¢des discursivas na sua ocorréncia
concreta, no contexto da pesquisa-agdo critica e emancipatoria (CARR;
KEMMIS, 1988), a aprendizagem é concebida como essencialmente
dialégica e dialética. Vygotsky (1991) postula que as fun¢des mentais
superiores, em contraste com processos elementares, de origem bioldgica,
sao forjadas na convivéncia social, cujas caracteristicas principais sdo a
consciéncia refletida e o controle deliberado, os quais se formam por
processos sempre mediados simbolicamente, ou seja, sdo de origem sdcio-
histérico-cultural. Entre as fungdes mentais superiores esta a atengio, que se
torna voluntdria, e a memoria mecénica, que se torna logica, orientada pelo
significado, sendo utilizada deliberadamente somente ao final da
adolescéncia. A ideia de fungbes mentais superiores estd, portanto,
intrinsecamente ligada ao conceito de zona de desenvolvimento potencial
ou proximal.

A pesquisa-agdo teve a inten¢do de apontar constru¢des conceituais
discentes, a partir da escola e da sala de aula, como um mundo vivido e lido
pelos estudantes e pela professora, pela via das interagdes pedagdgicas
mediadas (VYGOTSKY, 2001) as quais fomentam os movimentos de
ensinar e aprender dialégicos (FREIRE, 1996), analisados a luz da teoria das
interagdes discursivas de Bakhtin (2003).
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Acerca da apropriacdo da linguagem, Smolka (2000) reflete que ela
“estd relacionada a diferentes modos de participagdo nas praticas sociais,
diferentes possibilidades de produgio de sentido” (p. 33), destacando que o
termo ‘proprio’ refere-se ao que é ou passou a ser do sujeito, podendo,
entretanto, ndo ser considerado pertinente por um terceiro sujeito, que se
ponha ou esteja na posi¢do de julgar a apropriacido alheia, como ocorre a
nds professoras\es, cuja fungdo abarca tecer julgamentos sobre as
apropriagdes conceituais e comportamentais dos estudantes. Dessa forma, a
apropriagdo é uma categoria eminentemente relacional, dai a importincia
de os processos pedagogicos serem planejados para ocorrerem de forma a
fomentar e permitir a expressio dos estudantes, embora esta se mostre
complexa e multifacetada. A autora ainda provoca questionando “o que os
educadores ndo veem? O que eles ndo estio sendo capazes de enxergar?”
(SMOLKA, 2000, p. 35), em seguida indicando que a apropriagio se
relaciona profundamente com o acesso ao conhecimento, aos outros
sujeitos, relacionando-se ainda com os modos de participagdo nas praticas
sociais. Dessa forma, ela propde focar sua andlise nao nas mediagdes em si,
mas nos significados que sdo atribuidos na interacdo social. Assim, a
pesquisa que redunda nos resultados que apresentamos foca a aten¢io nos
estudantes, para tentar ver como eles constroem conhecimento cientifico
através da linguagem.

Segundo Vygotsky (2001) mediagdo é o processo de intervengao de
um elemento intermedidrio na relagdo pedagdgica; podendo constituir-se
por meio de signos e instrumentos, sendo o signo a palavra com significado.
Desse modo, os conceitos sdo palavras significadas em processos mediados
pelas relagdes de ensinar e aprender. Esses movimentos — nessa ordem, ja
que para Freire (1996) o aprender guia o ensinar, sio analisados a luz da
teoria bakhtiniana das interagdes discursivas, que diz:

De acordo com a teoria da linguagem do ciclo de Bakhtin [ ] a mera

repeticio mecénica da linguagem e dos conceitos cientificos, uma

expectativa frequente na avaliagio escolar, é uma evidéncia de que ndo
houve apropriagdo das ideias cientificas, mas apenas a repeti¢ao do discurso
do outro como discurso citado, sendo preservadas as fronteiras entre o que

constitui o discurso préprio do aluno e o discurso da ciéncia escolar.
Mantido como um discurso de um outro, a linguagem social da ciéncia
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escolar nao ¢, desse modo, apropriada pelo estudante, sendo pouco provavel
que venha a utilizd-la para significar experiéncias de sua vida cotidiana.
(SEPULVEDA, 2011, et al p. 4)

Da teoria das intera¢des discursivas de Bakhtin (1998) e seu circulo’,
utilizamos principalmente as categorias de andlise enunciacdo e didlogo,
conforme segue. A enunciagido veicula um tema, utiliza-se para tal de um
género, que é a linguagem social do discurso, ou sua identidade. Sio
exemplos, discursos da Ciéncia, discurso do cotidiano, das corporagdes, da
sala de aula etc. Além do tema, a enunciagio compde-se de estrutura
composicional e estilo. Existem diferengas sutis entre as palavras enunciagdo
e enunciado, entretanto, por vezes Bakhtin e os tedricos do Circulo os usam
como sindnimos. Assim, as enuncia¢des sio as unidades de comunicagdo
verbal, que mesclam e integram forma e contetdo, e, neste trabalho, serdo
expressas na discussio dos resultados, em forma de enunciados que
prefiguram/demonstram as falas dos discentes e da docente, objetos da
analise.

O género associa intimamente conteido e forma, determinados pelo
ambiente social que organiza o discurso, sendo que “os géneros sdo formas
de agdo, na interagio eles funcionam como balizadores de referéncia para a
constru¢do dos enunciados, pois balizam o autor no processo discursivo”
(RODRIGUES, 2004, p. 423), ou seja, regulam o que sera dito e como serdo
as interagdes. Dessa forma, em que pese as diferentes possibilidades de
interpretacdo da obra de Bakhtin e do seu Circulo, advindas, inclusive, de
diferentes tradu¢des dos originais (RODRIGUES, 2004), consideramos a
sala de aula como dotada de géneros discursivos proprios, pois, a0 mesmo
tempo em que é o lécus de ocorréncia das interagdes, ela é\da-se pelas
interacdes proprias que la ocorrem. De acordo com Bakhtin (2003),
enunciados e enunciagdes somente acontecem mediante atitude responsiva
em relagdo a outro enunciado, dai a natureza relacional, ideolégica — porque
ocorrem em um num contexto sécio-histérico, constitutivo das interagdes

' O circulo de Bakhtin ¢é a forma como se conhece no ocidente o grupo de intelectuais que
conviveram e trabalharam com o russo Mikhail Bakhtin, desenvolvendo ideias comuns.



humanas. “E entio num emaranhado hibridizado de vozes que os
enunciados pedagdgicos se constituem” (GOULART, 2009, p. 19).

CAMINHO METODOLOGICO

A pesquisa-agdo ocorre no ambito da sala de aula de Ciéncias e a
producdo do seu corpo empirico ocorre por meio de video-gravagio e
transcricio das interagdes que ai aconteceram, configurando o que
chamamos de produgdo curricular em ato ou em ag¢do, no momento mesmo
da realizagdo das aulas. A dialeticidade na pesquisa provém igualmente da
teorizagdo vigotskiana da aprendizagem, utilizada para explicar a
constituicdo do pensamento humano. Assim sendo, produzir e analisar
dialeticamente o ensino e a aprendizagem em processo mediado dialogico
orientard o olhar para e na agio da professora-pesquisadora sobre a
produgio curricular que ela propria desencadeia e analisa.

Produgio do corpo empirico

O corpo empirico da pesquisa foi produzido na agdo, pela
professora-pesquisadora em interagdo com os estudantes, em sala de aula de
Ciéncias, em escola municipal de Ensino Fundamental, na cidade do Rio
Grande, RS, com estudantes do 7° ano cujas idades variam entre 12 e 15
anos. O cotidiano escolar serviu como campo de produgio do corpo
empirico da pesquisa, que resultou da filmagem e posterior transcri¢io das
aulas, as quais foram analisadas por meio da teoria das interagdes
discursivas de Bakhtin (1998), mediante a constitui¢do, pela professora-
pesquisadora, de demarcagdes discursivas, que produzem as categorias de
andlise que chamamos de Temas de Enunciagdo. Essas categorias analiticas
ndo sdo determinadas a priori ao contrario, nascem no curso da prépria
andlise, obedecendo a fluidez das interagdes, pois, segundo Rodrigues
(2004):

Para Bakhtin o enunciado néo se presta a uma defini¢do mediante métodos

[da] Linguistica, pois nenhuma de suas categorias convém para o seu estudo
[pois] no estudo do enunciado ndo se trata de observar elementos



(unidades) da lingua que se tornaram elementos do texto, mas de elementos
do enunciado que permaneceriam inacessiveis a todas as categorizagdes ou
determinag¢des linguisticas. (RODRIGUES, 2004, p. 433, parénteses no
original)

Para a devida apreensio de significados construidos e demonstrados
na sala de aula, a linguagem verbal e corporal sdo ingredientes fundamentais
e fundantes na pesquisa, pois sdo elas que desencadeiam e propiciam as
mediagdes nos processos de ensinar e aprender. Para essa apreensdo de
significados apenas gravar didlogos nao é suficiente, por isso filmamos. Esse
auxilio dos estudantes revelou-se interessante tanto operacionalmente, pois
eles dominam as tecnologias, nativos digitais que sdo e, também, pelo
aspecto do envolvimento com a pesquisa, auxiliando a derrubar algumas
barreiras individuais no caminho das interagdes.

As transcrigoes foram feitas pela professora-pesquisadora, por meio
de audicéo, visualizacdo e escrita, sem o auxilio de softwares de leitura, pois
estes se mostraram ineficientes? para ‘dudios sujos’, ou seja, com barulho e
varias vozes sobrepostas, caracteristicas de uma sala de aula com
adolescentes imersos em processos ativos de conhecer, cujas manifestagoes,
ao invés de serem reprimidas; sdo desejadas, incentivadas e acolhidas. Nesse
sentido, adotamos o pressuposto de que ndo ha manifestacao de estudante,
em aula, que seja indevida, ou fora de hora. Apenas omitimos as falas sobre
ir ao banheiro ou outra fora do contexto da aula.

Essa no¢do colocada em préatica é importante, pois uma parcela
significativa dos estudantes demonstra muita dificuldade em expressar-se.
Essas dificuldades vdo desde a recusa a manifestagdo, até tentativas mal
sucedidas de expressao oral. Essas dificuldades demandaram um tempo
grande de adaptagdo dos estudantes a proposta pedagdgica interativa, até
que se sentissem a vontade para se expressarem, sem o que a pesquisa, como
delineada inicialmente, seria inviabilizada. Pensamos que as raizes dessas
dificuldades estio no habitual silenciamento dos estudantes, pratica
costumeira na educagio bancdria (FREIRE, 1996), arraigada no ensino

2 Atlas.ti e Maxqda.



instrucional, que pouco ou nada possibilitou historicamente ao estudante,
ocasides de expressdo verbal autonoma.

Assim, gravaram-se muitas aulas (que funcionaram como
experiéncia-piloto), no intuito de seleciond-las para compor o corpo
empirico da pesquisa. Além disso, também algumas gravagdes foram
descartadas, por apresentaram ma qualidade de imagem e audio. Estas
situagdes foram analisadas e a partir delas, foram feitos ajustes técnicos,
como o melhor posicionamento da cAmera e dos aparelhos celulares, bem
como providéncias como fechar as janelas da sala de aula para minimizar os
ruidos externos e limpar o campo visual, guardando mochilas e objetos
desnecessarios a realizagdo das aulas.

Dispositivo analitico

Explicamos a seguir a constitui¢do dos temas das enunciagées, como
unidades de andlise, por meio do dispositivo analitico formulado por
Veneu, Ferraz e Resende (2105), que prevé quatro passos intercambidveis,
entre a fase dois e quatro: 1. identificacio do enunciado; 2. sua leitura
preliminar; 3. descricdo do contexto extraverbal e 4. andlise do enunciado
propriamente dita. Para isso eles se baseiam nas principais caracteristicas ou
elementos linguisticos dos enunciados segundo Bakhtin (200): relagdo com
os outros participantes, conclusibilidade e alternancia dos sujeitos de fala,
sendo essa ultima caracteristica, somente ela, considerada como suficiente
para determinar o enunciado. Essas caracteristicas ndo sdo estanques,
podendo imbricar-se umas nas outras.

Assim, inicialmente, de posse das transcri¢des das aulas, fez-se uma
leitura prévia de cada transcri¢do, atentando para a ocorréncia de palavras
e\ou expressdes que denotassem conceitos cientificos ou que indicassem
possibilidades de constituigdo conceitual. Na andlise bakhtiniana, essas
expressOes sdo os marcadores discursivos, que utilizamos para demarcar e
colher excertos significativos das enunciagdes. Sendo assim, para chegar-se a
primeira demarcagio trabalhou-se diretamente nos textos das transcri¢des,
tendo a mao os video-gravagdes, no intuito de identificar o méximo de
detalhes dos excertos significativos das interagdes, destacando conceitos
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importantes no escopo no Ensino de Ciéncias e da pesquisa. Em um
segundo movimento, analisou-se as possibilidades de, em torno desses
conceitos, constituirem-se como Temas de enunciagio.

O contexto extraverbal é formado pelo “horizonte espacial comum
dos interlocutores, seu conhecimento e compreensio da situagdo, sua
avaliagio comum dessa situagio e o momento social e histérico em que
ocorre” (VENEU; FERRAZ; RESENDE; 2015, p. 141), sendo esse contexto,
no nosso caso, a sala de aula. Em se tratando da formagdo conceitual
dialdgica, no escopo da analise “A situacdo de interagdo integra-se ao
enunciado, constituindo-se como uma de suas dimensdes constitutivas,
indispensavel para a compreensio de sentido” (RODRIGUES, 2004, p. 424),
néo sendo o contexto uma dimensdo externa ao processo. Ao contrario, ele
¢ constitutivo das interagdes, imiscuindo-se no contexto verbal, pois no caso
deste duplo trabalho de ensinar e pesquisar, o fato de a aula ocorrer no
laboratério de Ciéncias, foi determinante para a qualidade das interagdes,
como ficard claro a seguir.

DISCUSSAO DE RESULTADOS

Demonstramos os resultados da andlise discursiva por meio de uma
selecdo de enunciados oriundos de uma das aulas, a aula Aves, que
reunimos no Tema de enunciagdo Materialidade do ar , por meio do qual
se desenvolve e se analisa a constru¢io do conceito de densidade em
circulagdo na aula, suscitado em interagdes dialégicas, como a que segue:

p: Mas o que queremos entender agora é por que o ar, dentro
do corpo do passaro da essa eficiéncia pra ele.

A5 Eporque o ar... E leve... Né sora? Ndo tem peso.

P: Hum... (...) Mas vamos pensar nisso: serd que o ar nio tem
peso? Se ele tem massa, tem peso. E ele, o ar tem massa, ele é
matéria, é material?

A7:  Nio sora. Ndo é material.

AA: Esim! A gente j4 estudou... (inaudivel)



p: Hum... Vamos lembrar que a matéria pode ser sélida, liquida
e... O que mais? La do 6° ano que vocés aprenderam? E esse
ano também...

A8:  Gasoso, gasoso sora.

p: Hum, muito bem! Os trés estados fisicos né, que a matéria
pode estar: sdlido, liquido e gasoso. E entdo o ar é material ou
ndo é? Acabamos de lembrar que as coisas, todas, podem ser
sOlidas, liquidas ou gasosas... Se alguém tem duvida sobre se
o ar tem matéria, ¢ matéria, experimenta trancar a respiragéo.
Vai respirar pra qué?

A10 e AA: Ahhh ndo da sora! Néo da... (recuperando-se da apneia
que voluntariamente impuseram-se).

p: Por que nao d4? Ah esse ar ai que vocés estdo puxando agora,
ele ndo é material? Ele ndo ta entrando nariz a dentro e indo
14 no pulmio? Nio ta enchendo o pulméo de vocés?

AA: Aitasora! (ainda recuperando-se).

p: Entdo ¢ matéria sim, assim como enche o pulmio de vocés,
também enche o das aves e 0s sacos aéreos e os 0ssos. Entéo:
¢ matéria, ou ndo ¢ matéria?

AA: [Eééé sora!

A professora-pesquisadora direciona o didlogo de modo a provocar
uma sequéncia de pensamento que leve os estudantes a relembrarem que o
ar é material. Aqui, vemos a persisténcia de uma ideia prévia bastante
arraigada nos estudantes, que é a associagdo do conceito de matéria ao que é
s6lido, em que pese o conteudo de ‘estados fisicos da matéria’ seja
recorrente, nas séries finais do Ensino Fundamental, desde as séries iniciais.
Vygotsky (2001) auxilia a compreender esses retornos necessarios dos
contetdos de ensino, que devem ser trabalhados em graus ascendentes de
dificuldade:

pde-se o problema ao individuo [...] logo de inicio; o problema nao se altera

durante toda a experiéncia mas as chaves para a sua resolugdo sio

introduzidas pouco a pouco , [..] para que o processo se desencadeie, é

necessario por a crianga perante o problema. A introdu¢do gradual dos
meijos necessarios a resolugao do problema permite-nos estudar o processo

|76



total da formagdo dos conceitos em todas as suas fases dinimicas.
(VYGOTSKY, 2001. p. 52, grifo nosso)

Dessa forma nio se pode precisar quando uma aprendizagem se
consolida ou quando um conceito se internaliza, o que Vygotsky define
como a formagio de “conceitos verdadeiros”, pois pode haver idas e vindas,
que perfazem processo dialético, como mostra o enunciado abaixo:

Al5: Sora tu ja tinha falado disso ai de densidade quando a gente
fez pao.

p: Muito bem! Perfeito! Ji tinha mesmo, quando a gente
estudou a produgio de gis carbonico na fermentacio. Muito
bom! O CO, tende a sair da massa, deixando ela fofinha,
porque ele é menos denso que a massa.

Retomando o tema sobre as caracteristicas do ar, uma vez
estabelecido que este ¢ material, encaminha-se entdo a discussdo para a

caracteristica que confere eficiéncia as aves para o voo:

p: Mas entdo as aves sao malucas, elas querem colocar mais ar,
ou seja mais matéria pra dentro do corpo pra voar? Mas
tendo mais matéria, terd mais peso. Entdo, como ¢é isso?

(Barulho 15s)

p: Psss! Entdo temos um problema aqui pra resolver... As aves
sdo... Estranhas, ou tem alguma coisa ai que a gente nio
entendeu ainda?

A4: Elas ndo sdo malucas, porque elas sio super... Elas voam
muito bem e muito alto... E algumas nadam também...

P: Concordo: elas sio muito eficientes. Entdo nds é que nio
entendemos ainda. Mas vamos 14!

AA: E que o ar, sora... T4 ele tem matéria, mas a matéria dele... E
leve! Nao é como as outras coisas.

p: Perfeito! E ai mesmo que t4 a chave pra gente entender isso...

Novamente valemo-nos da teoria sociointeracionista para
compreender que a fungdo do movimento de ensinar é ir modulando os



desafios cognitivos e inserindo mediagdes, para que os estudantes cheguem

as construg¢des conceituais adequadas:

Se o meio ambiente ndo coloca os adolescentes perante tais tarefas, se nao
lhes fizer novas exigéncias e ndo estimular o seu intelecto, obrigando-os a
defrontarem-se com uma sequéncia de novos objetivos, o seu pensamento
ndo conseguird atingir os estddios de desenvolvimento mais elevados, ou
atingi-los-4 apenas com grande atraso. (VYGOTSKY, 2001, p. 53)

Tendo em mente essa necessidade de ir acrescentando niveis de

dificuldade aos desafios de compreensido dos estudantes, a professora-

pesquisadora propde um experimento simples, como instrumento

mediador, conduzindo o raciocinio do grupo até chegar a inserir o conceito

de densidade como media¢do, para que os estudantes compreendam as

relagdes conceituais envolvidas no fendmeno em estudo que é o voo das

aves:

AA:

A8:

A7:

A7:

Al:

Vamos fazer uma experiéncia aqui... Simplezinha. Cheguem
aqui pra perto da pia... Tao vendo esse copinho aqui? Tem ar
dentro dele?

Tem sora. Se ninguém tira o ar dai tem né.. S6 com
bombinha pra tirar. Mas tem que ter tampa...

Hum bom! Concordo. Lé aqui, tu, Robinson por favor, 1&
aqui pra sora o volume desse copinho.

E 250ml sora.

Otimo: 250ml, a metade da metade de 1 litro. E esse aqui...
Que a sora td enchendo de areia? Quantos ml tem de areia?
Mesmo tamanho sora, mesmo volume... Entéo...

Certo. Mesmo tamanho, entdo mesmo volume. Volume ¢
tamanho. Olhem 14 no quadro, volume ¢ igual 42

Tamanho.

Isso. Entdo vamos raciocinar aqui: Esse copinho tem o
volume de 250ml de ar, e esse aqui também tem 250ml de
areia. Qual é a grande diferenca entre eles?

Ah sora, entendi: é o peso! A areia é pesada. E o ar é tdo
levinho que... E s6 0 copo que pesa... A gente nem sente o
peso do ar.
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p: Isso mesmo: entdo, olhem s6, o mesmo volume de ar e de
areia tem o peso e a massa muito diferentes, isso porque a
densidade da areia é muito maior do que a do ar. Entdo
quando os passaros se enchem de algo que ocupa um grande
volume, um tamanho grande dentro do corpo deles, mas que
é muito leve, o ar, eles diminuem a densidade do corpo deles.
Entdo o ar tem a densidade baixa: um grande volume tem
pouca massa e pouco peso. E eles se enchendo de ar, que é
pouco denso, eles ficam também menos densos.

Assim, nesse enunciado inserem-se varias mediagbes por meio de
signos e instrumentos, no caminho da construgio do conceito de densidade,
necessario para a correta compreensdo do voo das aves, tais como massa,
peso, volume, relacionado a tamanho, palavra familiar aos estudantes.
Alguns desses elementos sio carregados de valor simboélico, que tem
“funcdo organizadora especifica que invade o processo do uso de
instrumentos e produz formas fundamentalmente novas de
comportamento” (VYGOTSKY, 1991, p. 20), diz o autor explicando a inter-
relacdo entre a inteligéncia pratica e o uso de signos, que, segundo ele, se
complementam, convergindo para determinar novos niveis de
desenvolvimento das fun¢des mentais superiores.

Essa integragdo propicia que a formagdo dos conceitos seja seguida
pela sua transferéncia para outros objetos, num movimento de
generalizacdo, paulatinamente, apds movimentos individuais de
internaliza¢io, sabendo que esta “é a reconstrugdo interna (mental) de uma
operagdo externa” (PEREIRA; LIMA JUNIOR, 2014, p. 528, parénteses no
original), uma vez que para Vygotsky (1991) todas as fung¢bes mentais
superiores, sdo relagcdes sociais mediadas que foram internalizadas pelo
sujeito. Descrevemos o fundamento do processo de internalizagdo na visdo
da teoria sociocultural da aprendizagem, em movimentos feitos a partir de
interacdes dialdgicas, na convivéncia social, no nosso caso, a aula, onde
ocorre o contato dos sujeitos com instrumentos, signos e ferramentas, como
se percebe no enunciado abaixo:
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Ab5:

Ab5:

Ab5:

Ja vai bater sora... Mas eu... A gente tava falando aqui... Que
isso da densidade, o copo com ar e o outro com areia... Eles
tinham peso diferente e mesmo tamanho...

Sim... E?

Tipo se fosse um balde bem grande de areia e um outro balde
de ar... Balde de ar ¢ estranho sora...

Entdo me da licenga... Faz o teu exemplo com 4gua, pronto.
T4. Entdo pensa no balde de 4gua e no balde de areia...

Ok, to pensando. Podemos fazer ali... Agua num copo e areia
no outro... Em vez de balde...

O enunciado acima tem dupla fun¢do nesta andlise: introduzir e

contextualizar o enunciado seguinte, ocorrido apds o final da aula, e

demonstrar que as intera¢des dialdgicas ultrapassam o espago-tempo

escolar, ou seja, nesse caso o limite temporal da aula foi ignorado pelos

estudantes® e pela professora, que seguiram as interacdes, até que a

compreensio ocorresse como se vé abaixo:

A5 e A4: Sora se a gente tem o balde cheio... E vai tirando 4gua ou

AA:

AA:

P:

tirando areia desse aqui... Ai vai mudando a quantia... e 0
volume.

Sim, isso mesmo.

Mas entdo, pode ir mudando os... A quantia...

A massa. A quantia é a massa, medida em gramas, aqui no
N0SSO €aso.

E a massa. E também vai mudando o volume porque vai
ficando vazio.

Sim. Isso mesmo vai diminuindo a massa e o volume.

A5 e A4: Mas a... Tem uma coisa que fica sempre no mesmo... Nivel

Um dos estudantes gesticula com a mio no ar demarcando um

nivel.

3 Ficaram em aula 6 estudantes, dois que estavam diretamente envolvidos na discussio (A4 e
A5) e quatro interessados em acompanhi-la.
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p: Sim! Esse nivel que tu dizes que se mantém ¢ a densidade do
material. Ela é igual, pro mesmo material... Na mesma
temperatura... Entdo a densidade é um pardmetro, um...
Indicador que identifica, ajuda a identificar, o qué que é a
substincia, cada material tem a sua densidade, da dgua é 1, e
os outros materiais tem densidades diferentes, a do ar é mais
ou menos mil vezes menor que 1, que é a da agua. Vocés vio
estudar isso melhor no 9° ano.

A4:  Ah sora... Legal, eu entendi, meio, mais ou menos como se
fossem moedas...

p: Moedas?! Como assim, moedas?

A4:  E sora... A gente pode fazer o mesmo valor... Um real... Ou
com um montdo de moedinhas de cinco centavos... Ou com
s6 duas de cinquenta centavos.. O valor.. E como a
densidade, fica sempre o mesmo.

p: Puxa vida! A sora nunca tinha pensado na densidade,
comparando com moedas... Vou ter que pensar... Mas acho
que sim, que dd pra comparar sim, com moedas... Vamos
conversar mais sobre isso.

Pensamos que é o contexto de aulas dialdgicas e com possibilidades
de experimenta¢do, que propicia a escuta por parte da professora, das
explicagdes dos estudantes sobre como eles estavam compreendendo a
densidade. Compreendiam-na como ‘um nivel’ (gesticulado com a mao
acima da propria cabega); ou comparado a moedas. Ou seja, assim como um
nivel, a densidade do material é um valor que se mantém, embora com
variagdes de massa e volume da substancia; e assim como com moedas de
valores diferentes é possivel compor um valor fixo, respectivamente. Além
de essas elaboragdes conceituais dos estudantes darem pistas a professora
sobre como estdo construindo suas compreensdes, aumentado a cultura
docente sobre os movimentos de aprender; ha, do ponto de vista do
desenvolvimento dos discentes, varios indicios de elaboragdes conceituais
que vao evoluindo, gradativa e progressivamente, mediante associacdo entre
fala e agdo (VYGOTSKY, 1991) proporcionada pela aula. Para o autor, o ato
de falar ajuda a crianga/adolescente a organizar seu pensamento, pois

| 81



“controla verbalmente sua atengdo, reorganizando seu campo perceptivo”
(p. 27).

Esse é um dos objetivos das atividades experimentais: “propiciar aos
estudantes atividades relevantes e motivadoras, que os desafiem a utilizar
suas habilidades cognitivas para construirem modelos mais robustos,
capazes de dar sentido as suas experiéncias com o mundo” (BORGES, 2002,
p- 308). Nesse caso em discussdo, o estudante manejou, no didlogo, com
nogdes de semelhancas e dessemelhangcas, agrupando as duas variaveis que
sofrem variagdo, para, numa sintese chegar a estabelecer que a grandeza
resultante (a densidade) se mantém constante. A culminincia desse
processo de aprender deu-se como resultado das mediagoes inseridas pela
professora: massa, como medida da “quantia” e depois o préprio conceito
de densidade, em uma sintese que ressignifica a nogéo de nivel utilizada pelo
estudante. Oliveira (2007), em trabalho sobre a constru¢io do conceito de
volume, baseado em Bellemain e D’Ambrosio aponta que:

A interagdo entre conceitos ¢ fundamental no processo de aprendizagem.

Portanto no caso do volume, sugerimos que o ensino desse conceito inclui a

realizagdo de atividades que explorem as relagdes Massa-peso, Volume-peso,

Volume-massa e Volume-densidade. Essa conclusdo reforca o consenso

entre os adeptos da Educagdo Matematica, de que os processos de ensino-

aprendizagem dessa disciplina ndo devem ser restritos & mera automatizagio
de procedimentos e comunicagio de definigdes. (OLIVEIRA, 2007, p. 150)

E claro que essas sio compreensdes iniciais sobre densidade,
elaboradas pela primeira vez por esses estudantes, dialogicamente. O
prosseguimento dos estudos deu-se na aula seguinte, mediante intensa
discussdo entre os estudantes, com reprodugio para a turma dos
experimentos feitos na aula anterior pelos poucos estudantes que ficaram
ap6s o término da aula. Aconteceram explicagdes da professora e dos
estudantes — que se tinham tornado mais capazes, por meio das interagdes
que propuseram, acerca da comparagido da densidade como um nivel.

Encerramos a analise saudando a participagao discente consciente e
autdbnoma, com os estudantes empenhando-se em compreender os
fendmenos em discussio, com a ajuda dos materiais didaticos, dos
experimentos e de conhecimentos ja construidos por meio da linguagem

| 82



ressignificada, desenvolvendo, assim, suas fun¢ées mentais superiores, pelos
movimentos dialéticos entre os conceitos cientificos e os conceitos
espontaneos, pois:
Os conceitos cientificos, com o seu sistema hierdrquico de inter-relagoes,
parecem ser o meio em que primeiro se desenvolvem a consciéncia e o
dominio do objeto, sendo mais tarde transmitidos para outros conceitos e

outras areas do pensamento. A consciéncia reflexiva chega a crianga através
dos portais dos conceitos cientificos. (VYGOTSKY, 2001, p. 79)

Consideramos significativos os resultados dos processos pedagogicos
desencadeados, incluindo-se necessidade de realizar aulas extras para poder
dar conta dos contetidos mobilizados e encaded-los aos demais, percebendo-
se que os tempos escolares sdo insuficientes para as aulas cuja centralidade
passa a ser nas interagoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o conceito freiriano de do-discéncia, apontamos que
dois movimentos docentes se fizeram necessirios para o éxito deste
trabalho. O primeiro foi dispor-se a ouvir e dialogar com os estudantes, o
que leva ao segundo movimento: ao longo do processo
perceber\diagnosticar que os espagos e tempos da aula sdo insuficientes para
as propostas pedagdgicas que envolvam o estudante de forma que o seu
ser\agir passa a ndo caber no tempo escolar, ainda organizado com base no
modelo industrial. Em relacio ao diagnéstico apresentado na introdugio
sobre a anacronicidade do Ensino de Ciéncias desenvolvido até entdo, a
pesquisa que originou esta escrita pretendeu ser uma alternativa, entre
outras, a educagdo escolar bancaria, propondo que ouvir a voz dos
estudantes é crucial em processos pedagégicos ndo instrucionais e que tem a
poténcia de desenvolver saberes discentes e docentes no processo.

O carater relacional das interacdes reflete-se nas inter-relacdes entre
os enunciados formadores do Tema de enunciagdo discutido, que nio deve
ser entendido como resultado pontual de uma aula, embora os enunciados
analisados tenham-se constituido nela. Isto porque as consequéncias de
aprendizagens materializadas no Tema de enunciagdo Materialidade do ar
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vieram se construindo ao longo da convivéncia pedagégica, ndo sendo
possivel precisar os limites dos movimentos de aprender.

Em relagio ao fato que as interagdes pedagdgicas como que
extravasam o espago-tempo da sala de aula, este trabalho aponta que o
ensino dos conceitos cientificos de forma dialética e dialdgica tende a
movimentar a aula — e a escola, ressignificando-as, instaurando a reflexdo
sobre a (in)adequagdo dos espagos e tempos escolares vigentes hoje na
escola.
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PLANEJANDO ACOES DE MEDIACAO LEITORA POR
MEIO DE CONTOS PROBLEMATIZADORES NO
ENSINO DE CIENCIAS: APROPRIACOES DE
ELEMENTOS ENUNCIATIVOS

Tatiana Santos Andrade

INTRODUCAO

No Brasil, no 4mbito do Ensino de Ciéncias, tem emergido desde a
década de 1990 pesquisas que enfatizam a necessidade de introdugdo de
atividades que envolvam a linguagem, sejam elas de leitura, escrita ou de
fomento a préticas discursivas e/ou argumentativas (MORTIMER, 1998,
FLOR E CASSIANI, 2012, ANDRADE, 2014). Esse olhar para o papel da
linguagem na aprendizagem de conceitos cientificos, tem sua origem nas
perspectivas cognitivistas de ensino e aprendizagem, pois delas emergem a
teoria sociointeracionista de Levi Vygostsky (1925), que enfatiza a
importacdo da linguagem para o desenvolvimento cognitivo e social do
homem, mencionando que é por meio da caracteristica social do ser
humano que a linguagem ¢ criada, ou seja, é por meio das relagdes dialéticas
que o homem ¢é capaz de abstrair e de transmitir as geracoes futuras a
cultura e a histdria.

A partir de compreensdes como a de Vygotsky, iniciou-se o processo
de busca por mecanismos que fomentem essa perspectiva dialética no
campo da Educagio e, por conseguinte, no Ensino de Ciéncias pois, além do
que fora constatado pelo autor, percebe-se que os estudantes acabam tendo
maiores dificuldades de compreensio dos conceitos quando estes nio se
apropriam de habilidades de leitura (ANDRADE, 2014). Isso ocorre, pois a
leitura é a ferramenta mais utilizada nos processos de ensino para a
apreensio e, posterior compreensao e apropriagio de conceitos, temas e, até
mesmo, de informacdes. Essas dificuldades acabam sendo acumuladas no
decorrer da educagdo basica e, quando esses estudantes chegam ao nivel
superior elas s6 crescem. As atividades de leitura e escrita acabam sendo



mais complexas, com as produgdes de fichamentos, resumos e trabalhos de
concluséo de curso.

Nesse sentido, compreendemos que passa a ser extremamente
significativo fomentar praticas de ensino que contribuam para o
desenvolvimento de aspectos da linguagem por meio de atividades de leitura
e escrita, principalmente no contexto das Ciéncias Naturais, em especifico
no ensino de Quimica, j4 que essas sido majoritariamente disciplinas
vinculadas ao uso excessivo de célculos e férmulas, sem que haja uma
preocupagdo com o desenvolvimento e o acompanhamento desses
estudantes no que se refere a linguagem. O que nos parece ser algo um tanto
quanto contraditdrio, posto que tal area do conhecimento possui uma forma
de comunicagio prépria e, portanto, precisa ser apropriada por aqueles que
buscam compreendé-la, ou seja, é de fundamental importincia que os
estudantes compreendam os escritos e a linguagem que compde os
constructos dessa Ciéncia, para que possam minimamente pensar, falar e
agir por meio dela. Entendemos que tais praticas devem ser iniciadas no
contexto da formacio de professore, pois é capacitando os futuros docentes
que tais perspectivas podem ser transformadas em agdo na educagio bésica
quando estes iniciarem suas atividades docentes.

A introdugio da leitura no 4mbito da formacdo de professores de quimica

deve ser encarada com seriedade, os professores formadores devem, néo

apenas, sugerir que os professores em formagio facam leituras, isoladas, de
capitulos de livros ou de artigos cientificos, essas leituras devem ser
acompanhadas, monitoradas e, o mais importante, devem ser mediadas, pois

sdo essas leituras que trardo aos licenciandos os saberes necessarios a sua
concepgdo enquanto profissionais da educagao. (ANDRADE, 2014)

Para além do uso de artigos, capitulos de livros e textos
caracteristicos do universo académico, buscamos propor em nossa pesquisa
o uso de diferentes géneros textuais, a fim de possibilitar um olhar
ampliado, bem como, de motivar o estudante da educagio bésica a exercer a
pratica da leitura, em disciplinas, que a primeira vista nada tem em comum
com as Ciéncias Naturais e, em especifico, com a quimica. Nesse sentido,
propomos a produgio de contos de fic¢do cientifica por professores em
processo de formagdo, de modo a potencializar o uso do género como
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elemento dialégico e problematizador de situagdes controversas retiradas do
cotidiano local, o que ndo seria possivel de ocorrer se optdssemos por
selecionar contos ja produzidos. Tomamos como base, além de outras
etapas, que serdo mais bem esclarecidas na metodologia, o processo de
Investigacao Temdtica de Freire (2005). Buscando que a tematica, sendo dos
educandos, volte a eles como problemas a serem decifrados e nio como
conteudo a serem depositados.

O género conto é um dos mais antigos escritos existentes na histdria.
Sua origem perpassa a contagdo de uma estdria oralmente e, evolui para o
registrar as estorias, por escrito. O contar, em sua esséncia, pressupde que o
acontecido seja revisitado, isso ocorre normalmente por meio de alguém
que testemunhou ou teve noticia do ocorrido (GOTILIB, 2004). Tal origem
nos leva a compreender que o conto, inicialmente, trazia relatos de
ocorridos reais, porém, ao se configurar enquanto género literario, passa a
englobar também aspectos do universo imaginario (ANDRADE, 2019).

O conto pode ser bem incorporado nas aulas da educagdo basica, por
sua curta extensdo e, também pelo efeito que a leitura normalmente causa
ao leitor. Para Propp (1978), essa sensa¢io, denominada pelo autor de
unidade de efeito, torna-se o ponto mais importante, pois ele é responsavel
por promover um estado de “excitagdo” ou de “exaltacdo da alma”, o que
exige que a obra seja pensada de modo a permitir essas sensagdes e, por isso,
¢ importante que seja um texto breve.

Como os estudantes ndo possuem o habito pela leitura, iniciar
propondo a leitura de um género curto é algo relevante, pois pode permitir a
sua leitura completa. Além disso, construir um material que envolva no seu
enredo problematicas do contexto local, pode possibilitar a motivacao
necessaria para que esses estudantes, ndo apenas concluam a leitura, mas se
engajem nas atividades a serem desenvolvidas para a busca da resolu¢do da
problematica tratada no género proposto.

Com isso, o conto demonstra ser uma possibilidade a ser trabalhada
em aulas de Ciéncias/Quimica, pois oferece aos estudantes uma breve
vivéncia literaria, podendo ser trabalhado em uma unica aula. Para Rees
(2010), a extensdo curta dos contos permite ainda que o professor tenha
mais tempo de abordar os conceitos cientificos, tendo a possibilidade de ir
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além da leitura superficial que costuma ser realizada em sala, ou seja, o
trabalho com o género conto permite ao professor o acompanhamento, a
mediagio e a discussdo dessa leitura no contexto da sala de aula, o que ja foi
enfatizado por (ANDRADE, 2014), como elementos importantes para a
minimizagdo das dificuldades de compreensdo leitora apresentada pelos
estudantes, bem como, para a promogdo e apropriagio de elementos
constituintes da linguagem e, por conseguinte, dos conceitos que envolvem
a compreensdo da problematica tratada no escrito (ANDRADE, 2019).

Sendo o processo de mediagdo dessa leitura um artificio importante
para a promogéo da apropriagdo de elementos da linguagem e, de conceitos
envolvidos na tematica do conto, planejar as a¢des a serem desenvolvidas
em sala é uma etapa essencial. Segundo Vasconcellos (2002), o plano de
ensino faz parte de um planejamento de agdes que envolve um processo
continuo e dinadmico, de reflexdo, tomada de decisdo, colocagio em pratica e
acompanhamento.

Se o professor anseia por uma boa pratica docente ele deve
participar, elaborar e organizar planos, objetivando atender a complexidade
envolvida na pratica docente, bem como, aos alunos a qual sua atividade se
propoe. Pelo envolvimento no processo de ensino e aprendizagem, ele deve
estimular a participa¢ao do aluno, buscando promover uma aprendizagem
carregada de sentidos. Assim, optou-se neste trabalho, por desenvolver as
agdes de planejamento utilizando o mecanismo de Oficinas tematicas (OT),
ja que a proposta envolve discutir e refletir sobre temas cotidianos por meio
da mediagéo da leitura de contos.

Para Marcondes (2008):

A oficina, no sentido que se quer atribuir, pode representar um local de

trabalho em que se buscam solugdes para um problema a partir de

conhecimentos praticos e tedricos. Tem-se um problema a resolver que
requer competéncias, o emprego de ferramentas adequadas e, as vezes, de

improvisa¢des, pensadas na base de um conhecimento. Requer trabalho em
equipe, agao e reflexdo. (MARCONDES,2008, p. 2)

Marcondes (2008) afirma ainda que, as oficinas sdo temdticas, pois
tratam de uma situacdo problema que possibilita multiplas interpretagdes,
apesar de possuir um foco. Acreditamos que as OT possam contribuir no
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planejamento da mediagdo dos contos em sala ja que estes tratam de uma
situagio problema real, ligada ao cotidiano dos alunos. E a partir dessa
compreensio que enxergamos o conto enquanto ferramenta
problematizadora, ja que ele trard a tona a possibilidade de promover nos
estudantes a reflexdo, compreensio e, posterior tomada de decisdo frente a
problemas da realidade local, com base em conhecimentos cientificos. Essa
acdo problematizadora sé se concretiza por meio do planejamento e, por
isso 0 uso de mecanismos como as OT passam a dar sentido ao nosso
estudo. Assim, objetivamos em nossa pesquisa investigar a apropriagio de
aspectos enunciativos presentes na OT construida, para a mediagdo do
conto no contexto da educagio bésica.

METODOLOGIA

O estudo se desenvolveu por meio de uma pesquisa qualitativa, o
interesse central dessas pesquisas estd em uma interpretagio dos
significados atribuidos pelos sujeitos as suas a¢ées em uma realidade
socialmente construida, ou seja, procuram-se explicagdes interpretativas no
caso estudado (MOREIRA; ROSA, 2016). Os dados analisados em nossa
pesquisa emergem do planejamento da mediagdo do conto, produzido por
duas licenciandas em quimica, no formato de uma Oficina Temadtica (OT).
As colaboradoras da pesquisa eram licenciandas participantes do Programa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) que possuia um nucleo de estudos voltados
a producio de materiais didaticos. A pesquisadora foi inserida nesse
contexto, buscando, a partir da parceria firmada com o coordenador do
PIBID-Quimica, produzir materiais didaticos que englobassem o uso de
contos para o ensino de quimica.

O conto foi pensado, escrito e validado! em um periodo de 1 ano.
Inicialmente levantou-se a tematica a ser tratada nos escritos por meio da

! Para saber mais sobre o processo de escrita, reescrita e validagio do conto acesse a tese de
doutorado a seguir: ANDRADE, T. S. Apropriagdo de aspectos formativos de licenciandas
em quimica por meio da escrita, reescrita e mediagio da leitura de contos e a ficgdo
Cientifica. 2019. 307f. Tese (Doutorado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias).
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Investigagio Temadtica de Freire (2005), o tema gerador levantado foi o
litoral e, o conto foi escrito tomando como ponto de partida uma
problematica percebida nas praias do litoral Sergipano, lugar onde este
trabalho foi desenvolvido. Nesse contexto, discutiu-se sobre os pareddes de
pedras construidos para conter o avango do mar na praia da Atalaia Nova.
Nesse percurso, também foram levantados os conceitos cientificos
envolvidos na compreensio da problematica para que o escrito pudesse
servir, também, de elemento problematizador e, direcionador das a¢des a
serem desenvolvidas em sala por meio da sua mediagdo. Ainda nesse
intervalo de tempo, foram discutidos aspectos sobre as defini¢bes e
caracteristicas do género a ser escrito para que as licenciandas tivessem
elementos que contribuissem com o processo de escrita do género.

A validagao ocorreu por meio da consulta a especialistas do género
para que pudessem avaliar se o escrito poderia ser caracterizado enquanto
conto, estes apontaram positivamente no que se refere a esse aspecto. A
partir desse processo iniciou-se a etapa de planejamento das agdes que
guiavam a mediacio do conto no contexto da educagdo basica, as
licenciandas optaram pelo uso de Oficinas temdticas, pois essas englobavam
bem os objetivos que guiaram o processo de escrita do conto. Como foi
utilizada a Investigagdo tematica de Freire, na delimitagio do tema a ser
tratado no escrito, as licenciandas decidiram também utilizar a perspectiva
freireana para nortear as agées da OT. Para a produgdo da OT foram
necessarios 4 encontros semanais de 1 hora cada, neles as licenciandas
apresentavam suas ideias e o que ja haviam posto no documento que
expressava a OT para a coordenadora e, pesquisadora do projeto a fim de
que pudessem perceber o que poderia ser acrescentado e/ou retirado do
plano em construgdo. Dessa forma, os dados da pesquisa aqui relatada foi o
produto da OT organizada pelas licenciandas.?

Universidade Federal da Bahia. Instituto de Fisica, Salvador, 2019. in:
<https://repositorio.ufba.br/ri/handle/ri/30084>.

2 Para acessar a OT produzido acesse: ANDRADE, T. S. Apropriagio de aspectos formativos
de licenciandas em quimica por meio da escrita, reescrita e mediagdo da leitura de contos e a
ficgao Cientifica. 2019. 307f. Tese (Doutorado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias).
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INSTRUMENTO DE ANALISE DE DADOS

Para a andlise da OT, optamos pela via enunciativa e discursiva
presente na compreensio de linguagem Bakhtiniana. Para Bakhtin (2011), a
linguagem se configura como uma das formas de interagdo social, que
acontece entre sujeitos organizados, presentes em uma situagio de
comunicagio concreta. Por isso, ela é compreendida como um mecanismo
de didlogo com o outro, formado por um processo de continuo movimento,
que acontece em comunidades organizadas, em que cada uma possui sua
forma de comunicagéo.

Os enunciados se apresentam como mecanismo de materializagdo da
lingua e, carregam consigo, toda a construgdo sdcio-histdrica e cultural do
individuo que a produz, podendo ser caracterizado quando apresentam
certo grau de estabilidade para cada tipo produzido. Esses tipos de
enunciados estaveis compdem os géneros de discurso e, podem ser
classificados em dois grupos: os géneros primarios e os géneros secundarios.
Os primadrios sdo os apresentados em cartas e didlogos informais, no ato de
comunicagdo mais imediata e menos complexa. J4 os secundarios,
estabelecem certo grau de complexidade e rigor em sua estruturagio e, por
isso, englobam as pesquisas cientificas de todas as formas, romances,
dramas etc.

Compreender os géneros de discursos presentes no contexto da OT
produzida pelas licenciandas é algo relevante pois, pode nos revelar para
quem os escritos sao direcionados e, assim possibilitar a compreensao,
objetividade e intencionalidade de cada atividade proposta no processo de
materializagdo dessa OT. Tal andlise, também nos possibilitara perceber que
elementos do processo enunciativo foram apropriados pelas licenciandas ao
planejarem as acdes de mediagdo do escrito produzido por meio da
percep¢do dos discursos materializados, pois o estudo da natureza dos
enunciados e dos géneros discursivos apresenta-se como elemento

Universidade Federal da Bahia. Instituto de Fisica, Salvador, 2019, in:
<https://repositorio.ufba.br/ri/handle/ri/30084>.



fundamental para que os sujeitos falantes possam superar as concepgoes
simplistas da vida, do discurso, da comunicagio.

Além dos géneros discursivos, Bakhtin (2011), apresenta a concep¢ao
de apropriagdo. Tal definicdo é algo que interage com os processos de
aprendizagem, mas perpassa o simples fato de apreender, pois pressupde a
acdo materializada pelo uso daquilo que fora apreendido. Para Bakhtin
(2011), a apropriagdo ocorre num processo monoldgico da consciéncia
humana, ou seja, o sujeito escuta a palavra do outro, reelabora essas
palavras, de tal maneira, que em determinado momento estas “palavras
alheias”, passam a ser “minhas alheias palavras”. Isso ocorre por meio do
didlogo que o sujeito estabelece entre as palavras ouvidas, em processo de
reelaboragio, e, outras tantas “palavras alheias”, com as quais teve contato
no decorrer da sua vida; assim, se transformam em “minhas palavras”, agora
com carater autdbnomo e criador.

[...] “a palavra do outro se torna andnima, apropriam-se dela (numa forma

reelaborada); a consciéncia se monologiza” e, ao monologizar-se, a

consciéncia criadora é completada com palavras andnimas [...] entra como
um todo tnico e singular em um novo didlogo. (BAKHTIN, 2011, p. 403)

O ato de monologizacdo da consciéncia, por meio dos discursos de
outros, é o que buscamos desenvolver em nossos estudantes acerca dos
conceitos apresentados em sala de aula. Se esses forem reelaborados pelos
alunos, certamente serdo apropriados e, utilizados em situagdes futuras que
demandem esses conhecimentos para a resolu¢éo de problemas sociais, por
exemplo. E importante mencionar que como o sujeito falante estd em
contato com diferentes discursos a todo o momento, a apropriagdo é um
processo constantemente (re)construido. Para Andrade (2019), esse
processo de apropriagdo é o proprio ato de aprendizagem, ja que a
aprendizagem de um conceito se torna efetiva quando o sujeito se apropria
do mesmo, ou seja, quando ressignificam os conceitos tornando-os
préprios, num processo de apoderamento das novas ideias, que,
apropriadas, podem ser utilizadas para explicar ou compreender novas
situagdes.

Nesse sentido, compreendemos que a andalise de processos de
apropriacdo no planejamento das a¢des da docéncia, bem como, buscar
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perceber nas atividades propostas, a intencionalidade das licenciandas em
promover nos estudantes essa monologizagao e/ou consequente apropriacio
dos temas e conceitos discutidos no decorrer da OT, ¢ algo relevante.

ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Para melhor explicitagio das andlises denominaremos as
licenciandas de L1 e L2. E importante mencionar que o planejamento, por
meio da OT, foi construido de modo livre pelas licenciandas, a pesquisadora
pensando em colaborar com a estrutura¢io das ideias disponibilizou um
modelo que continha como componentes do planejamento: Identificagéo, b)
Justificativa, c) Palavras chaves, d) Questdes norteadoras, e) Objetivo Geral
e especifico, f) Aspectos Conceituais, Procedimentais e atitudinais, g)
Procedimentos de Ensino, h) Avaliacdo e, i) Referéncias. Desse modo, o
planejamento passa a ter uma estrutura organizacional pensada na agdo
pedagogica futura.

As licenciandas intitularam a OT produzida de: “Trabalhando o
conceito de dcidos e bases a partir da acidificagdo dos oceanos e suas
influéncias no enfraquecimento dos quebra-mares como abordagem
problematizadora”. No que se refere a analise do género de discurso
presente na construgdo do titulo, pode-se dizer que as licenciandas se
utilizam de género secunddrio, haja vista que optam pelo uso de discurso
mais complexo, presente nas pesquisas cientificas da area de Ensino de
Ciéncias. Isso pode ser evidenciado quando L1 e L2 denominam os pareddes
de pedra, nome mais popular, de quebra-mar, nomenclatura mais proxima
da cientifica, além disso, percebe-se também o uso de termos conceituais,
como é o caso de acidificagdo dos oceanos, dcidos e bases.

As licenciandas conseguem fazer a interligacdo entre os conceitos
quimicos com a problematica social local, quando analisamos o titulo, no
entanto, essa interligagdo parece ainda estar mais apegada as questdes
conceituais que sociais, visto que os conceitos aparecem em primeiro
momento no titulo e a problemdtica social aparece como uma consequéncia
do conceito e, ndo o contrario, como ocorreu todo o processo de selecdo do
tema por meio da Investigagdo Tematica de Freire (2005) e, s6 posterior a
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isso é que foram analisados os conceitos que demandavam ser
compreendidos para que pudéssemos desvendar o problema, esperava-se
que isso pudesse ser refletido na produgdo da OT.

Isso nos leva a compreender que L1 e L2 encontram-se em processo
de monologiza¢io da consciéncia, posto que ha indicios de que as palavras
alheias se tornaram proprias, no entanto, ainda nido foram acomodadas,
apossadas e aplicadas, ou seja, a reelaboragdo das palavras do outro ainda
ndo se concretizou e, por isso, a apropriacdo também nio, é possivel que
isso tenha refletido na énfase ao conceito e ndo na tematica, ao elaborarem o
titulo da oficina.

No que se refere a justificativa construida, essa apresenta os
referenciais tedricos, metodoldgicos, bem como discute um pouco sobre
aspectos conceituais do tema problematizador. Como referencial teérico e
metodologico, as licenciandas decidem trabalhar com a contextualizagio,
por meio da Investigagdo Temdtica de Freire (2005).

Logo na primeira linha da justificativa é mencionado: “Atrair a
atengdo dos alunos para os conteudos aplicados nas aulas de quimica assim
como nas demais disciplinas nem sempre é uma tarefa facil, isso porque o
que se ensina nas escolas parece estar muito distante da realidade dos
alunos”. O termo em destaque no recorte acima nos mostra uma visao
inicialmente simplista sobre a contextualizagdo, ja que o uso de questdes
cotidianas com a mera intensdo de atrair a aten¢do dos estudantes, acarreta
numa orientacio de contextualizagdo, como afirma Silva (2007), com
cardter apenas introdutdrio, que tem como finalidade apenas tornar o
conteudo de quimica mais facil de ser “engolido”. No entanto, o paragrafo é
finalizado afirmando a necessidade de um ensino de quimica que permita ao
cidaddo interagir melhor com o mundo. O que, em certa medida, parece
contradizer a orientagdo posta no inicio do paragrafo.

Isso demonstra que L1 e L2 ainda estdo confusas sobre a significagdo
do termo ja que iniciam o pardgrafo com um discurso e, o finalizam com
outro de constituigdo composicional que apresenta uma compreensio
diferente. O que nos remete a ideia de que a apropriagio sobre as defini¢oes
de contextualizagdo ainda estd em processo de reelaboragio dos discursos
alheios e, nesse sentido, é compreensivel que esses entendimentos simplistas
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se apresentem em algum momento. O discurso utilizado pelas licenciandas
nesse trecho da OT ¢, predominantemente de género secundario,
acreditamos que esse é realmente o mais adequado de ser utilizado em
documentos que exige um padrédo a ser seguido, ji que se configurard em
um documento de registro das a¢des docentes. Isso é algo relevante, pois
demonstra que L1 e L2 compreendem a importincia da escrita desse
documento.

Ja no segundo pardgrafo, as licenciandas parecem progredir para
uma orientacdo de contextualizagdo mais humanista que se aproxima aos
ideais Freireanos, ja que, afirmam: “Para isso é necessdrio que o professor,
de forma contextualizada, faga a inter-relacio entre o conteiido quimico que
ele quer aplicar na aula com o contexto social dos alunos, sendo preciso uma
discussdo critica de suas implicacbes sociais Integradas aos conceitos
quimicos”. Segundo Lima (2017), “é necessirio que o conhecimento
quimico seja apresentado ao aluno de uma forma que o possibilite interagir
ativamente e profundamente com o seu ambiente, entendendo que este faz
parte de um mundo do qual ele também ¢ ator e corresponsavel (LIMA,
2017, p. 98)”.

Nesse paragrafo, as compreensdes de aspectos conceituais no que se
refere as perspectivas tedricas de ensino ddo indicios de uma apropriacido
mais complexificada, pois demonstra o entendimento da necessidade de
adquirir conhecimento para interagir e agir de modo mais consciente e
critico no mundo, o que converge para a acep¢do de emancipagdo dos
sujeitos de Freire (2005), quando se percebe a necessidade de dar ao homem
a possibilidade de redescobrir-se e, consequentemente, conscientizar-se.
Desse modo, podemos dizer que a apropriagdo pode ser percebida ainda em
processo, posto que, inicialmente, L1 e L2 demonstram concepgdes
simplistas sobre essa orientacio e, a medida que o texto vai se
desenvolvendo, parecem caminhar para uma percep¢do mais humanista,
préoxima do referencial adotado por elas.

A segunda parte da justificativa apresenta a investigagdo temadtica
como norteadora das acdes que serdo desenvolvidas para a mediagdo da
leitura do conto no contexto da educagio bésica. Segundo as licenciandas,
essa perspectiva embasa todo o planejamento da OT. Como pode ser
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percebido no trecho em destaque abaixo: “Sendo assim, o ensino de
quimica, que leve a constru¢do do saber cientifico deve desafiar o aluno e
problematizar através do didlogo. Este problematizar segundo Freire (2005)
deve exercer uma andlise critica sobre a realidade problema, ou seja, fazer
com que os temas gerem discussdes levando esses educandos a apropriarem
desses conhecimentos. Pensando nisso, propomos a inser¢do do tema
“acidificagdo dos oceanos e sua influéncia no enfraquecimento das rochas
utilizadas na construgio dos Quebra-mares [...] A pergunta é: Serd que esses
quebra-mares construidos com rochas sio mesmo eficaz diante de alguns
fatores como o da acidificagdo dos oceanos?”

O primeiro trecho destacado afirma como as licenciandas pretendem
proceder a mediagdo dos contos, ou seja, por meio da problematizagio que
serd fomentada pelo didlogo, a fim de possibilitar aos estudantes uma
andlise critica sobre o problema. Compreendemos, nesse caso, que a
apropriagido sobre os conceitos pedagogicos que permeiam o planejamento
parece ter sido alcancada, visto que, as licenciandas nido s6 compreenderam
a importancia de que sejam discutidos em sala questdes referentes as
situagbes contraditdrias das realidades dos estudantes, como também foram
capazes de demonstrar que esses devem ser vistos como sujeitos sécio-
histdricos e que, portanto, trazem consigo conhecimentos adquiridos em
sua vivéncia de mundo, ja que colocam o didlogo como elemento central do
processo de problematizagdo. Fechando esse trecho, L1 e L2 langam uma
questdo problema, o que valida ainda mais a nossa compreensdo sobre a
apropriacdo alcangada por elas nessa etapa do planejamento, posto que a
capacidade de elaboragdo de questdes para o problema nos mostra que os
aspectos conceituais que envolvem os mesmos, bem como contextuais,
foram ressignificados; hd ainda indicios de que as palavras alheias se
tornaram préprias, na medida em que todos os discursos com os quais as
licenciandas tiveram contato nas etapas de escrita e reescrita dos contos,
aparecem em seus discursos com uma linguagem auténoma e critica.

Outro tépico abordado na segéo justificativa refere-se a discussdo do
Tema problematizador. Esse aparece de modo mais conceitual, buscando
também justificar a importincia da compreensio do tema para a
comunidade local. Isso fica perceptivel em todos os pardgrafos que
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explicitam essa etapa, podemos destacar alguns como:“[...] buscou-se
entender também se esse processo de acidificagdo estava influenciando no
enfraquecimento das rochas de obras de contencéo [...] os atuais processos
de controle de erosio costeira através de obras de contengio tém
apresentado deficiéncias e, geralmente, ndo permitem o uso da praia para a
recreagdo. [...] Um enrocamento, também chamado de quebra-mar, [...] é
um conjunto de pedras langados dentro da 4gua do mar para conter o seu
avango [...] apresenta como vantagens apenas a durabilidade do material e a
flexibilidade para remogédo e colocagao dos materiais [...] as desvantagens
sdo inumeras e graves [...] a forte agressdo ao meio ambiente, o efeito visual
desarménico com o ambiente urbano, a extingdo do acesso a praia e o alto
custo de manutencio [...] é preciso fazer a escolha da rocha ideal [...] precisa
ser inalterada pelo intemperismo, nio sendo facilmente desintegrada ou
quebrada [...] as rochas igneas [...] graniticas sio as mais indicadas pela sua
resisténcia ao intemperismo fisico e quimico”.

O planejamento da OT engloba, nesse trecho, uso majoritario do
discurso secundario, haja vista que as licenciandas buscam explicar, de
modo cientifico, a problematica tratada nos contos, no entanto, apesar de se
utilizarem de elementos que expressao significagdes conceituais, constroem
um discurso autdénomo com caracteristicas de indole criadora, o que nos
permite inferir que houve apropriacio dos conceitos que explicam a
problemitica, ja que que os conceitos sdo ressignificados, e ndo ha recortes
de trechos dos artigos lidos, ou seja, as licenciandas conseguem reescrever os
conceitos utilizando suas proprias palavras.

Para finalizar essa parte da OT, L1 e L2 mencionam a pretensdo de
discutir questoes de moralidade e ética, a fim de promover uma tomada de
decisdo justa, que leve em consideragdo todos os pontos de vista sobre a
questdo colocada no conto, para que 0s sujeitos possam pensar numa
solugdo para a contengdo do avango do mar que atenda ao bem comum.
Essa percepgdo de trabalhar com questdes de moralidade e ética converge
com os ideais freirianos presentes na pedagogia humanista, ou seja, hd um
alinhamento entre a escolha tedrico metodolégico e as agdes que serdo
desenvolvidas no decorrer da OT.
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O tépico seguinte da OT trata dos procedimentos de ensino.
Inicialmente, o planejamento de L1 e L2 exibem algumas imagens das praias
do litoral Sergipano antes e depois da constru¢ao dos quebra-mares, e
langam alguns questionamentos prévios, como por exemplo: O que vocés
observam nas imagens? Vocés ja viram um pareddo de pedras parecido com
o exibido nas imagens? Por que eles foram construidos? O que vocés acham
dessa solugio? E perceptivel que o ato de problematizar foi algo apropriado
pelas licenciandas, posto que ja nas primeiras agdes em sala o langcamento de
questdes ¢ realizado, de modo a promover a reflexdo dos estudantes, bem
como para levantar os conhecimentos que ja possufam sobre o problema
que seria discutido no decorrer da OT, fato que é promovido no decorrer de
todo o processo de mediacéo.

A segunda agdo sugerida pelas colaboradoras da pesquisa trata-se da
leitura do conto, esta deve ser feita de forma isolada e de uma tnica vez, elas
também sugerem que os alunos, apds a leitura, anotem as palavras chaves
encontradas no conto e identifiquem a problematica abordada nele. Apés a
leitura, é proposto a mediagido de discussio em sala sobre a problematica
abordada no conto, tendo como objetivo a sistematizacgio e o
desenvolvimento do contetido. A discussdo é encaminhada por meio do
langamento das questdes orientadoras, elaboradas nos tdpicos anteriores do
planejamento. Tais questdes levam os estudantes para a compreensio do
problema pela via conceitual cientifica. A discussdo é iniciada com questdes
como: De que trata o conto? O que é um enrocamento? Por que sdo
construidos? Passando pelos tipos de rochas utilizadas na construgio dos
enrocamentos, bem como se estas sofrem transformagdes com o tempo pelo
contato com o mar, até chegar na discussdo da acidifica¢do dos oceanos.

Podemos perceber na organizagio das a¢des de ensino que as
licenciandas se apropriam da perspectiva tedrica metodologica, de moda a
serem capazes ndo apenas de reelaborar os discursos dos autores lidos, mas,
também, de utiliza-los nas atividades propostas no decorrer das a¢des de
ensino da OT. Nesse momento percebe-se também, que as questdes
langadas para os estudantes utilizam, em sua maioria, o género de discurso
primédrio. Essa escolha pode estar atrelada a intencionalidade de
aproximagdo dos didlogos informais utilizados nas conversas cotidianas.
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Apos a discussdo por meio do género primdrio as licenciandas propdem
atividades experimentais que podem contribuir para a aquisi¢do de género
do discurso secundario. Esse movimento nos parece algo relevante para o
fomento da apropriagdo dos elementos enunciativos que compdem a
compreensio do problema posto.

Isso é feito quando L1 e L2, sugerem a realizagio de dois
procedimentos experimentais, o primeiro simula a absor¢ao de dioxido de
carbono pelos oceanos; nele, os alunos sopram com o auxilio de um canudo
solugdo de suco de repolho roxo; em seguida, ¢ solicitado que construam
hipdteses explicativas para o que observam no experimento. E pedido
também que eles construam uma relagdio com o que observam no
experimento e o que ocorre no conto. A tabela abaixo apresenta um resumo
do que pode ser constatado na nossa analise.

Quadro 1. Processos evolutivos de apropriagio de elementos enunciativos para o
planejamento da OT.

Aspectos enunciativos Recorte discursivo
Componentes do .
. percebidos
Planejamento
Predominancia do uso do Trabalhando o conceito de
género de discurso dcidos e bases a partir da
TITULO secundario. acidificacdo dos oceanos e suas
Monologizagdo da influéncias no enfraquecimento
consciéncia em processo dos quebra-mares como
de apropriagao. abordagem problematizadora”.
Predominéncia do uso do Para isso é necessario que o
género de discurso professor, de forma
secundadrio. contextualizada, faga a inter-
Monologizagio da relagdo entre o conteido
JUSTIFICATIVA consciéncia em processo quimico que ele quer aplicar na
de apropriacéo. aula com o contexto social dos
alunos, sendo preciso uma
discussao critica de suas
implicagdes sociais integradas
aos conceitos quimicos.
Predominancia do uso do Sendo assim, o ensino de
género de discurso quimica, que leve a construgio
JUSTIFICATIVA secundario. do saber cientifico deve desafiar

Monologizagio da
consciéncia efetivada por
meio da apropriagao.

o aluno e problematizar através
do dialogo. Este problematizar
segundo Freire (2002) deve
exercer uma andlise critica
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sobre a realidade problema [...]
A pergunta é: Sera que esses
quebra-mares construidos com
rochas sdo mesmo eficaz diante
de alguns fatores como o da
acidificagdo dos oceanos?

Predominancia do uso do

PROCEDIMENTOS  género de discurso
DE ENSINO primario. Monologizagao
da consciéncia efetivada
por meio da apropriagao.

Fonte: Autoria Prépria.

A tabela nos mostra de modo mais sistematico os elementos da nossa
andlise e que nos permitiram chegar as inferéncias aqui relatadas.

CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, podemos dizer que L1 e L2 demonstram a
apropriagdo de elementos que constituem os enunciados e uma linguagem
pedagégica, no processo de planejamento das a¢des de mediagao do conto,
no formato da OT. Essa compreensio se deve, principalmente, pelo fato de
percebermos no decorrer da OT uma preocupagdo constante em
problematizar a situagdo de modo que favoreca a reflexdo e possibilite a
construgdo e reconstruc¢io de conhecimentos, como aponta Freire (2005),
além de fomentar a curiosidade. Isso nos permite compreender que as ideias
do referencial adotado sdo apropriadas, ja que sdo colocadas em agdo pelos
mecanismos dispostos para a materializagdo da OT em sala de aula.

Para Freire (2003), um educador que busca despertar a curiosidade e
a criticidade em seus educandos ndo pode basear-se na memorizagio
mecénica, haja vista que pensar mecanicamente é pensar errado. "Pensar
certo significa procurar descobrir e entender o que se acha mais escondido
nas coisas e nos fatos que nés observamos e analisamos” (FREIRE, 2003, p.
77). Para o autor, pensar certo é condi¢do para ensinar certo e tal ensino se
faz quando respeitamos a unidade entre teoria e pritica. E importante
pensar um ensino em que os homens e mulheres, enquanto seres histéricos,
sejam capazes de intervir no mundo, de conhecé-lo e transforma-lo.
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Nesse sentido, é necessario que as agdes em sala de aula busquem
relacionar a pesquisa a aprendizagem, e isso é proposto pelas licenciandas
quando indagam, escutam, propdem a observagio e a construgdo de
hipoteses explicativas. A pesquisa possibilita conhecer a novidade e
contribui para que a curiosidade se torne cada vez mais rigorosa e, assim,
saia da ingenuidade transformando-se em curiosidade epistemoldgica. Por
isso, a educa¢io deve envolver o movimento dialético entre o fazer e o
pensar fazer (FREIRE, 2003). Esses aspectos sdo também percebidos no
planejamento da OT de L1 e L2, o que s6 pode ser realizado com uma
reflexdo critica sobre a pratica. Nesse sentido, afirmamos que o exercicio
entre o fazer o conto, o pensar a realidade local, e o planejar as agdes deram
condi¢bes para que elas se apropriassem de um discurso pedagogico
autdbnomo e, se esse discurso foi apropriado, pode-se dizer que ocorreu
também aprendizado sobre elementos importantes para a constituigio
docente.

Nesse sentido, afirmamos que nossa pesquisa contribui para o olhar
da prética docente enquanto elementos constituintes da linguagem, ja que
na concepgdo de Bakhtin (2011), ela é expressio a consciéncia humana.
Além disso, afirmamos que pensar essas praticas por meio do uso de
géneros textuais diferentes daqueles normalmente utilizados nos ambientes
académicos de formagdo de professores, confere aos sujeitos, autores dos
escritos, uma maior liberdade imaginativa, o que também, contribui para a
apropriacio de elementos enunciativos constituintes do discurso
pedagoégico.
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INTRODUCAO

A pandemia resultante da COVID-19 trouxe expressivos impactos a
educagdo brasileira, notadamente, pela mudanca abrupta do ensino
presencial para o Ensino Remoto Emergencial (ERE). Essa mudanga exigiu
dos docentes um manejo experiente das tecnologias educacionais,
entretanto, a maioria dos profissionais ndo possuiam pleno dominio das
habilidades exigidas, eis um dos principais embates provindos da pandemia
a educagdo (SILVA FILHO; SILV A, 2020b; SENHORAS, 2020).

Ademais, mesmo com a aparente massificagio do pleno acesso a
internet no territério nacional, isso ndo condiz com a realidade, uma vez
que muitas pessoas se encontram inviabilizadas financeiramente para
disporem de tal recurso tecnolégico em seus lares (BARBOSA; CUNHA,
2020; SILVA FILHO; SILV A, 2020b; IBGE, 2018). Diante disso, o ensino e a
aprendizagem nas diversas modalidades de ensino foram significativamente
afetados (SILVA FILHO; SILVA, 2020b; SILVA FILHO; MONTALVAO
NETO; ROCHA, 2020a), especialmente a Educagao Basica, haja vista que
tanto a falta de um consistente acompanhamento pedagégico e a falta de
interacdo social contribuiram para o agravamento desse quadro (BRASIL,
2020).



A vista disso, acdes, majoritariamente estaduais, foram tomadas
objetivando minimizar as sequelas. A exemplo, podemos citar o caso do
Estado de Minas Gerais, cuja proposta versou promover a continuagio das
atividades da Educagdo Bdasica remotamente, através de plataformas e
aplicativos desenvolvidos para tal fim. No entanto, algumas dificuldades
puderam ser destacadas, principalmente no tocante aos alunos concludentes
do Ensino Médio, os quais deveriam administrar de forma mais incisiva
seus estudos, caso fosse de seu interesse garantir ingresso no Ensino
Superior, através do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), uma vez
que mesmo com auxilio do Estado, a principio, néo foi possivel sanar todos
os solavancos aos quais a educagdo foi submetida por consequéncia da
pandemia (MONTALVAO NETO et al, 2020).

Além disso, os docentes tiveram que contornar suas limitacoes
pedagégicas no ERE, fazendo uso de Sequéncias Didaticas (SDs) (MAIA;
DUTRA, 2020), que para Dolz, Noverraz e Schnewly (2004) por ser a SD um
recurso pedagdgico que auxilia o professor na organizagio de suas
atividades, entendemos que ela se revela sine qua non no atual contexto
pandémico, pelo fato de direcionar e organizar as atividades pedagdgicas
realizadas remotamente. Diante desse contexto, pensando na importancia
do docente na promogio de uma aprendizagem contextualizada, com o
minimo de qualidade, cuja curiosidade e autonomia discente devem ser
incentivados, elegemos o ensino de Ciéncias e Lingua Portuguesa no Ensino
Fundamental como alvo de ponderagdes neste escrito.

Nesse sentido, os professores podem incentivar seus alunos a
realizarem experimentos que envolvam assuntos referentes ao ensino de
Ciéncias em suas casas, como sobre o sistema respiratdrio, que no contexto
atual mostra-se relevante, uma vez que o virus ataca severamente o sistema
respiratério e entender sobre o sistema respiratorio, é uma forma de
compreender a gravidade da referida doenga. No mais, os experimentos
vivenciados devem ser apresentados em forma de relatos de experiéncias e,
compartilhados em formato de livro digital (e-book), textos escritos de
criangas para criangas, a fim de que todos do corpo escolar possam ter
acesso, inclusive a prépria comunidade e os pais, nesse aspecto urge a
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contribui¢do do ensino de Lingua Portuguesa. Para tanto, os docentes
necessitam pensar em uma SD que favoreca tal experiéncia.

Nessa perspectiva, este trabalho tem por objetivo propor uma SD,
baseada na teoria de Dolz, Noverraz e Schnewly (2004), que far-se-4 pela
utilizagdo do género textual relato de experiéncia, cujo publico-alvo sdo
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental. Ademais, consideramos que o
estudo é de cunho descritivo e explicativo (GIL, 2002), pois ¢ apresentada a
SD e sua respectiva contextualizagdo no ensino de Ciéncias com interface no
ensino de Lingua Portuguesa no ERE.

Destarte, ele se encontra estruturado da seguinte forma:
contextualiza¢io da temdtica na introdugio, em seguida, no primeiro tépico
sao tecidas algumas considera¢des sobre o Ensino Fundamental no ERE,
posteriormente, na segunda se¢do, ¢ realizada a apresentagio e
fundamentagdo da SD em Dolz, Noverraz e Schnewly (2004), logo apos é
feita a descri¢do do material didatico e dos componentes curriculares eleitos
e inseridos na sugestdo de SD, ja no quarto tépico é apresentada nossa SD,
subsidiada pelos tedricos supracitados e, por fim, as considerag¢des finais.

O ENSINO FUNDAMENTAL NO ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

Com o isolamento social, advindo da pandemia da COVID-19, as
aulas presenciais foram significativamente afetadas. Desse modo, surgiu
uma alternativa online, o Ensino Remoto Emergencial (ERE), como uma
substitui¢do tempordaria para atender as escolas que estavam sendo fechadas.
Consequentemente, o ERE pode ser confundido com a Educagio a
Distancia (EAD) e até serem considerados iguais, no entanto, nio sio
sindbnimos (ALVES et al, 2020).

A EAD, de acordo com o Decreto n° 9.057, de 25 de maio de 2017, é
uma modalidade de ensino difundida muito antes de ocorrer a pandemia, a
qual abarca a Educa¢io Basica e o Ensino Superior, onde o processo
educacional é mediado por meio de tecnologias informativas e
comunicacionais, que possuem suas proprias politicas de acesso e uma
equipe de profissionais qualificados. Os alunos sdo acompanhados e
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avaliados pelo mesmo ambiente virtual, podendo, dessa forma, ser realizado
a qualquer hora e lugar (BRASIL, 2017).

Essas duas modalidades, ERE e EAD, tém objetivos parecidos e
ocorrem com interagdo remota. Entretanto, a EAD tem uma abordagem
mais ampla, o processo de ensino-aprendizagem e as praticas didatico-
pedagdgicas sdo planejadas com antecedéncia, especificamente para serem
ministradas & distdncia, também podendo ocorrer encontros ou provas
presenciais. O ERE, por sua vez, foi criado em um momento de urgéncia e
por isso ndo teve um planejamento preliminar, além da sua abordagem ser
totalmente online (ALVES et al., 2020).

Com essa mudanga inesperada no cotidiano escolar, o contexto do
Ensino Fundamental, notadamente nos anos iniciais, foi muito afetado,
pois, diferente das etapas educacionais posteriores, as metodologias dessa
area ndo condizem com as da EAD, dado que as criangas estdo em processo
de alfabetizagio e, portanto, necessitam de acompanhamento, metodologias
e atividades mais organizadas e sistematizadas para o seu desenvolvimento
(BRASIL, 2020).

Posto isso, foram sugeridas as instituicdes as quais abarcam os anos
iniciais do Ensino Fundamental, que as mesmas poderiam elaborar
estratégias para direcionar os responséaveis acerca de metodologias a fim de
serem realizadas em casa, com o propésito de transformar o ambiente
familiar, de atividades rotineiras, em espagos de interacdo e aquisi¢io de
novos conhecimentos. Outra alternativa oferecida foi a criagdo e o envio de
materiais e roteiros estruturados com o intuito de servirem como suporte
pedagégico de orientagdo e acompanhamento (BRASIL, 2020). Destarte, as
seguintes elucidagdes foram propostas para a realizagdo das atividades:

[...] sistema de avalia¢do realizado a distincia sob a orienta¢do das redes,

escolas e dos professores e, quando possivel, com a supervisdo dos pais

acerca do aprendizado dos seus filhos;

lista de atividades e exercicios, sequéncias didaticas, trilhas de aprendizagem

por fluxo de complexidade relacionadas as habilidades e aos objetos de

aprendizagem;

orientagdes aos pais para realizagdo de atividades relacionadas aos objetivos

de aprendizagem e habilidades da proposta curricular;
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guias de orientagdo aos pais e estudantes sobre a organizagdo das rotinas
didrias;

sugestoes para que os pais realizem leituras para seus filhos;

[...] elaboragdo de materiais impressos compativeis com a idade da crianga
para realizagdo de atividades (leitura, desenhos, pintura, recorte, dobradura,
colagem, entre outros);

[...] estudos dirigidos com supervisido dos pais;

exercicios e dever de casa de acordo com os materiais didaticos utilizados
pela escola;

organizacao de grupos de pais, por meio de aplicativos de mensagens
instantineas e outros, conectando professores e as familias; e

guias de orientagédo as familias e acompanhamento dos estudantes. (BRASIL,
2020, p. 14)

Nota-se a relevancia da criagdo e adequagdo de metodologias que
fossem, de todo modo, favordveis para todo o corpo estudantil, porém, foi
um grande desafio originado para os educadores, pois elas deveriam ser
pensadas, sobretudo, de acordo com a situagio socioecondmica de cada
aluno, com o intuito de nio intensificar as desigualdades sociais. No
entanto, o fato de que nem todos os professores e alunos possuissem
traquejo com aparelhos eletronicos ou acesso a internet, acarretou, em
algumas situagoes, um grande déficit nos assuntos das aulas e nas interacoes
entre eles (BRANCO; NEVES, 2020).

Assim, com essas questdes levantadas, destacando-se a importincia
do papel do professor e mostrando como o fazer pedagdgico foi
ressignificado de maneira remota, em busca de alternativas metodologicas
que amenizassem o impacto do isolamento social no desenvolvimento das
criangas, tentando garantir, a0 maximo, os seus direitos de acordo com as
politicas publicas, surgiu uma nova pedagogia, uma pedagogia mais sensivel
e suscetivel & mudancas, a qual pediu a reinven¢ido dos professores e
impulsionou a familia a ter comprometimento e fazer parte do processo
educacional, buscando praticas que possibilitassem novas descobertas no
contexto familiar (ALFARO; CLESAR; GIRAFFA, 2020).
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A SEQUENCIA DIDATICA EM DOLZ, NOVERRAZ E SCHNEUWLY

Definida como “um conjunto de atividades escolares organizadas, de
forma sistemdtica, em torno de um género textual” (DOLZ; NOVERRAZ;
SCHNEWLY, 2004, p. 82), a SD consiste em um eficiente ferramenta de
trabalho com géneros textuais na Educagdo Basica, uma vez que possibilita,
ao aluno, o desenvolvimento gradual e sequencial de habilidades inerentes
ao completo desenvolvimento da escrita de um texto.

Em termos mais especificos, uma SD consiste, primordialmente, em
apresentar a situacgdo, solicitar uma producéo inicial dos alunos e, a partir
dessas producdes, detectar as principais dificuldades. Em seguida, o
professor trabalhard os problemas observados através de mddulos, isto é,
“atividades que buscam desenvolver capacidade suficiente para que os
alunos alcancem as habilidades necessarias para a escrita daquele género”
(COELHO; ROCHA; 2020, p. 4) e, finalmente, culminar a sequéncia com a
produgcio final, conforme sintetizado no esquema a seguir:

Figura I: Etapas da Sequéncia Didatica

Apresentacéo PRODUCAO MODULO MODULO MODULO PRODUCAO
da situagdo INICIAL 1 2 3 FINAL J\

Fonte: Adaptado de Dolz; Noverraz e Schneuwly (2004).

Nesse sentido, os autores detalham as etapas da SD:

Apds uma apresentagao da situagdo na qual é descrita de maneira detalhada
a tarefa da expressao oral ou escrita que os alunos deverdo realizar, estes
elaboram um primeiro texto inicial, oral ou escrito, que corresponde ao
género trabalhado; é a primeira produgio. Essa etapa permite ao professor
avaliar as capacidades ja adquiridas e ajustar as atividades e os exercicios
previstos na sequéncia didatica as possibilidades e dificuldades reais de uma
turma. Além disso, ela define o significado de uma sequéncia para o aluno,
isto é, as capacidades que deve desenvolver para dominar o género do texto
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em questdo. Os modulos, constituidos por varias atividades ou exercicios,
dao-lhe os instrumentos necessarios para esse dominio, pois os problemas
colocados pelo género sdo trabalhados de maneira sistemdtica e
aprofundada. No momento da produgao final, o aluno pode por em prética
os conhecimentos adquiridos. (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004,
p- 83)

Acerca da escolha do género de acordo com a série e idade do aluno,
os autores supracitados (2004, p. 124) dissertam que:

A escolha dos géneros tratados de acordo com os ciclos/séries justifica-se
pela ideia de que a aprendizagem ndo ¢é uma consequéncia do
desenvolvimento, mas, ao contrdrio, uma condigdio para ele. O
desenvolvimento de diferentes géneros, iniciado precocemente, graduado no
tempo de acordo com objetivos limitados e realizado em momentos
propicios, isto é, quando a interven¢do do professor e as interacdes com
outros alunos podem gerar progresso. (DOLZ; NOVERRAZ;
SCHNEUWLY, 2004, p. 124)

Neste trabalho, o género escolhido para a proposta de
desenvolvimento da SD ¢é o relato, o qual sera realizado por cada aluno a
partir de suas experiéncias anteriores e outras proporcionadas durante a
aula de Ciéncias em uma turma de 5° ano do primeiro segmento do Ensino
Fundamental. Tendo em vista o desenvolvimento do género, o trabalho sera
realizado sob uma perspectiva da interdisciplinaridade entre o docente de
Ciéncias e Lingua Portuguesa. Nesse sentido, Coelho e Rocha (2020, p. 4)
enfatizam que a SD é “uma eficiente ferramenta de trabalho com géneros
textuais”, mobilizando conhecimentos de diferentes esferas do
conhecimento em prol da produgdo de um texto.

Apoés a escrita da produgdo inicial do relato pelos discentes, o
professor recolhera e podera detectar as dificuldades da turma em escrever o
género. A vpartir das dificuldades observadas serd possivel planejar
atividades - modulos segundo Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) - que
propiciem a escrita do texto, culminando na produgédo final. A produgio
final da SD, aqui proposta, consiste em organizar os relatos dos discentes
com vista a organizacio de um e-book que possa ser compartilhado com
alunos, responsaveis e equipe escolar, assim como a comunidade escolar
interessada, conforme sera detalhada adiante.
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APRESENTACAO DO MATERIAL DIDATICO ESCOLHIDO

Pelo fato de termos optado por apresentar uma SD referente a
producdo textual de relatos a partir de experiéncias pregressas articuladas
com um conteido a ser desenvolvido na aula de Ciéncias e, também,
trabalhados em aulas de Lingua Portuguesa, e entendendo o livro didatico
como um dos principais materiais utilizados nas escolas (FREITAS, 2009),
fizemos a escolha do livro: Aprender juntos - Ciéncias - 5° ano (figura 2). O
mesmo é composto por 12 capitulos, a saber: capitulo 1 - A ferra e a Lua se
movens;, capitulo 2 - O ser humano e o espago sideral capitulo 3 - O ar
capitulo 4 - A dgua; capitulo 5 - O ambiente e a saiide da populagio;
capitulo 6 - Nossa alimentagdo; capitulo 7 - Digestio; capitulo 8 -
Respiracdo, circulagio e excregdo; capitulo 9 — Transformagio no corpo e
reprodugdo; capitulo 10 - Energia no dia a dia; capitulo 11- Energia e Calor
e capitulo 12 - Eletricidade e magnetismo.

Figura 2: Capa do livro didatico Aprender juntos - Ciéncias - 5° ano

Fonte: Adaptagao dos autores (2021).

Para a SD, foi escolhido o capitulo 8 intitulado Respiragio, circulagio
e excregdo. Esse capitulo ¢ apresentado no livro com o objetivo de
desenvolver no corpo discente habilidades tais como: consumo consciente;
integracao entre os sistemas digestdrio, respiratorio e circulatério e nutrigdo

do organismo. Ademais, os conteidos abordados sdo: a respiracio;

[112



circulagio e a excregio; o corpo todo integrado, como também faz
referéncia as habilidades que deverdo ser desenvolvidas: identificar os
principais usos da dgua e de outros materiais nas atividades cotidianas e
discutir os possiveis problemas decorrentes desses usos; selecionar
argumentos que justifiquem por que os sistemas digestério e respiratdrio
sao considerados corresponsaveis pelo processo de nutrigio do organismo,
com base na identificagdo das fun¢des desses sistemas; justificar a relagdo
entre o funcionamento do sistema circulatorio, a distribui¢do dos nutrientes
pelo organismo e a elimina¢do dos residuos produzidos. No entanto,
objetivando uma melhor apresentagdo da SD, nos ateremos apenas ao
conteudo respiragcio do capitulo supramencionado.

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA A PARTIR DE UM DOS
CAPITULOS DO LIVRO DE CIENCIAS

A SD, delineada a seguir, é uma proposta de ensino planejada com o
intuito de ser realizada em uma turma de 5° ano do primeiro segmento do
Ensino Fundamental, de forma remota. Esta efetivar-se-4 a partir das
experiéncias vivenciadas em casa, as quais serdo registradas em didrios
escolares (DEs), ademais, ponderamos o assunto referente a respiragio
como pertinente acerca da metodologia sugerida, pois objetiva-se elaborar
relatos de experiéncias, a serem organizados em forma de livro digital
(ebook), sobre as vivéncias das criangas com a pandemia da COVID-19 e
como o contexto atual estd impactando suas vidas. Dessa forma, os docentes
de Ciéncias e Lingua Portuguesa poderdo planejar aulas em que haja
interdisciplinaridade entre elas, pois a "interdisciplinaridade é o processo
que envolve a integragdo e engajamento de educadores, num trabalho
conjunto, de interacido das disciplinas [...] objetivando a formagéo integral
dos alunos [...]” (LUCK, 1994, p. 64), e, desse modo, trabalhar o assunto que
se enquadra como transversal, conforme a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017).

Iniciando a metodologia proposta, na apresentacio da situagio,
ambos os professores de cada matéria mencionada, em um dia previamente
estabelecido, poderdo comunicar os alunos que os mesmos estarao sendo
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convidados, a partir daquele dado momento, a estarem registrando suas
vivéncias cotidianas em DEs, notadamente, quando forem realizar as
atividades referentes a SD em delineamento, uma vez que seus registros
subsidiardo a escrita de seus relafos de experiéncias, que irdo compor o
ebook a ser compartilhado entre os demais sujeitos da escola e da
comunidade em que vivem.

A produgio inicial podera dar-se com o professor de Ciéncias
realizando a leitura do tema respiracdo, usando o livro como suporte, e
perguntando o que os discentes entendem acerca do tema, observando,
dessa maneira, os seus conhecimentos prévios a fim de subsidiar as
préximas etapas da SD. Além disso, ele podera explicar a respeito da
diversidade de doencas respiratérias existentes, introduzindo o contexto
atual com a pandemia da COVID-19, como ele ataca o sistema respiratdrio
e as formas de prevengio no cotidiano. Desse modo, para melhor
compreensdo, o docente pode convocar as criangas para realizarem uma
busca na internet e/ou em livros, de imagens referentes as variadas doengas,
legendando-as ou etiquetando-as, a fim de comporem um briefing (painel
de imagens) no computador ou no caderno escolar, sendo que poderio,
ainda, imprimir seu briefing ou destacar a folha de imagens e anexar em
seus DEs. Destarte, apos a introdugio do assunto, o docente de Lingua
Portuguesa podera sugerir a elaboragdo de um pequeno refato, no qual os
alunos evidenciardo se eles ou pessoas préximas padecem de algum
problema respiratdrio, como, por exemplo, rinite, sinusite, asma,
pneumonia, bronquite e/ou tuberculose, entre outras, e, a partir disso, ir
destacando como a sua vida ou a de seu conhecido é/foi afetada pelo
problema de saude. Além disso, poderdo destacar as medidas higiénicas
adotadas por elas e por seus pais para lidarem com a COVID-19. Com a
produgio inicial realizada, o professor terd subsidios para perceber quais as
afinidades e caréncias dos discentes para com esse género textual (DOLZ;
NOVERRAZ, SCHNEUWLY, 2004), tendo em vista que o mesmo servird
como instrumento pedagdgico avaliativo formativo.

O mddulo 1da proposta da SD podera ser realizado com a leitura das
paginas 102 e 103, relativas a respiracdo e ao sistema respiratorio. Nesse
momento, sugerimos que o docente de Ciéncias apresente os Orgaos que
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compdem o sistema citado: cavidades nasais, boca, faringe, laringe, traqueia,
brénquios, bronquiolos e pulmdes, bem como a explicagio de cada fungéo
deles, sobrepujando os pulmdes, tendo em vista que as doengas respiratdrias
geralmente afetam diretamente esse 6rgdo. Por conseguinte, aproveitando o
ensejo, o professor também pode fazer conexdo com o contexto atual,
destacando como a COVID-19 ataca rigorosamente os pulmdes. Com base
nisso, propomos ao docente de Lingua Portuguesa que apresente exemplos
de relatos de experiéncias escritos por outras criancas e suscite a
comparagiao com as produgdes iniciais. Posteriormente, com o assunto mais
aprofundado e os materiais/refatos em maos, o professor sera capaz de dar
inicio a explicagdo do género relato, suas especificidades e estrutura,
expondo a introdugio, objetivos, metodologia, descri¢ao do contexto e
procedimentos, bem como os resultados observados e consideragdes finais,
além de destacar a importincia da utilizagdo da narrativa em primeira
pessoa.

No moddulo 2, com as paginas subsequentes, 104 e 105, o tema
abordado é a entrada, saida e filtracdo do ar. Para melhor compreensio,
recomendamos que o professor de Ciéncias explique que pessoas, infectadas
pela COVID-19, encontram-se propicias a desenvolverem sérios problemas
respiratorios afetando seus pulmoes e a capacidade de respira¢io, fazendo
com que a entrada, saida e filtragdo do ar sejam realizadas, em casos mais
graves, apenas com uso de cilindros de oxigénio hospitalar. Além disso, o
docente pode propor a atividade pratica da pagina 105, onde as criangas
poderdo produzir um pulmio artificial caseiro, para assim, entenderem
como se da o funcionamento do sistema respiratério. E importante que tudo
seja registrado nos DEs, tanto na forma escrita, como fotografias dos
pulmodes caseiros confeccionados. Com base nisso, aconselhamos que o
professor de Lingua Portuguesa auxilie os alunos na reelaboragdo do refato
da experiéncia vivenciada por eles até entdo, bem como reforce a estrutura
do género apresentado anteriormente. Quanto ao mddulo 3, os docentes
poderdo trabalhar com as conclusoes dos re/atos, lapidando-os e auxiliando,
assim, com a coadunacio das ideias dos alunos.

Na produgio final, os alunos poderio, com o auxilio dos professores
e dos conhecimentos adquiridos no processo da SD, realizar uma
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culminéncia remota com todo o corpo escolar objetivando apresentar seus
relatos finalizados em forma de e-book, para assim promover um processo
de ensino-aprendizagem compartilhado, com o intuito de incentivar e
mobilizar a criagdo de outras SDs das demais disciplinas no ambito escolar,
tanto presencial quanto remotamente.

Depreendemos, portanto, que a metodologia a qual subsidia essa SD
favorece um ensino e aprendizagem gradativos e consistentes, os quais
podem ser égide no ERE, uma vez que pode promover certa seguridade a
pratica pedagdgica docente, ao passo que vislumbra um aprendizado
prazeroso e ativo por parte dos discentes. Além disso, essa SD faculta a
interdisciplinaridade, que no atual contexto educacional é mister para
propiciar concretude nos lagos afetivos que circundam a educagio no ERE.

CONSIDERACOES FINAIS

Pelo fato de a pandemia da COVID-19 ter afetado a educagido
brasileira, em especial a atuagdo docente, propomos inicialmente, com este
trabalho, apresentar uma sugestdo de SD direcionada ao ensino
interdisciplinar de Ciéncias e Lingua Portuguesa no Ensino Fundamental,
na perspectiva do ERE, cujo aluno pudesse ser incentivado a desenvolver
autonomia no seu processo de aprendizagem, através da realizagdo de
atividades e escrita de sua prépria vivéncia, por meio de relatos de
experiéncias, os quais, a posteriori, seriam compilados em um e-book e
compartilhados no meio escolar e na comunidade externa aos quais
vinculam-se.

Diante disso, observamos que uma SD bem estruturada, ainda que
aplicada remotamente, pode favorecer o ensino de Ciéncias no ERE de
modo mais confiante por parte do professor, e dindmico e significativo ao
aluno, pelo impacto que o aprender fazendo causa no discente na referida
disciplina, sendo os resultados pedagdgicos melhor observados. Outrossim,
¢ importante destacar que essa proposta pode ser adaptada aos demais
componentes curriculares do Ensino Fundamental, possibilitando, dessa
maneira, a interdisciplinaridade, o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
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no que concerne a reflexdo sobre suas praticas e visio mais ampla das
disciplinas, bem como o progresso e planejamento didatico do docente.

A guisa de conclusio, destacamos que o ERE vem exigindo
mobiliza¢des efetivas por parte dos profissionais da educagéo, nesse sentido,
a SD em Dolz, Noverraz e Schnewly (2004) pode promover um ensino e
aprendizado de forma dinimica e prazerosa. Assim, acreditamos que a SD,
por noés sugerida, pode ser replicada, reelaborada ou mesmo ampliada nos
mais diversos contextos educacionais, a depender da necessidade e contexto.
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SEQUENCIA DIDATICA COMO PROPOSTA DE
METODOLOGIA ATIVA A PARTIR DE
REPRESENTACOES SOCIAIS SOBRE RADIACOES NA

OBRA “VOZES DE TCHERNOBIL”

Leandro Silva Moro

CONTEXTUALIZACAO

Como o acidente ocorrido na usina nuclear de Tcherndbil (ou
Chernobyl), em abril de 1986, na cidade homonima, localizada ao norte da
Ucrania, regido da antiga Unido das Republicas Socialistas Soviéticas
(URSS) pode mediar processos de ensino-aprendizagem relacionados a
temadtica fisica das radiacoes?

Este trabalho é um recorte do levantamento bibliografico realizado
para o desenvolvimento de um projeto de pesquisa de doutorado (2017 -
2020) referente ao ensino-aprendizagem de fisica das radiagdes, no ambito
de um curso superior de Tecnologia em Radiologia. E se insere na
problematica das representagdes sociais (RS) associadas a transformagio de
energia nuclear em elétrica e suas implicagoes.

No Brasil ainda sdo poucos os estudos sobre as RS com enfoque no
ensino-aprendizagem de Fisica (HILGER; STIPCICH; MOREIRA, 2017;
LIMA; MACHADO, 2011; BRAZ; CARVALHO, 2011; MENESTRINA;
RIZZIERI, 2011).

O contetdo, acidentes nucleares, era componente curricular do
referido curso em que o autor lecionou de 2010 a 2019. Em principio
buscou-se identificar e explorar RS relacionadas as radiagdes presentes na
obra “Vozes de Tcherndbil: a histéria oral do desastre nuclear”, de autoria
da escritora e jornalista bielorrussa Svetlana Aleksiévitch, vencedora do
Prémio Nobel de Literatura em 2015. Traduzido e publicado no Brasil em
2016, o livro propde retratar o propalado “maior acidente nuclear da
historia”. A tragédia foi desencadeada a partir de uma explosio e um
incéndio em um dos reatores da usina nuclear de 7cherndbil, o que langou



grande quantidade de material radioativo nas regides adjacentes, como a
Ruassia, a Ucrdnia e a Bielorrissia, contaminando-as e irradiando-as
(ALEKSIEVITCH, 2016).

Nesse sentido, acredita-se que a interface entre questbes de
linguagem e ensino de Ciéncias se expressa a partir de elementos que
propiciam comunicag¢io. Os registros da autora sdo manifestacdes verbais,
orientadas para o clamor e a compreensdo do contexto em que os depoentes
se tornaram vitimas ou se incluem de algum modo naquela tragédia. Por
isso, a linguagem veiculada pode ser mediadora de processos de
(re)construgdo de conhecimentos, caracteristica fundamental para o ensino
de Ciéncias. Assim, Aleksiévitch (2016) empenha-se em materializar as
vozes desses declarantes, sendo a linguagem um elemento cultural que
possibilita falar, ouvir, ensinar e aprender.

Este livro nio ¢ sobre Tcherndbil, mas sobre o mundo de Tcherndbil. Sobre

o evento propriamente, ji foram escritos milhares de pdginas e filmados

centenas de milhares de metros em pelicula. Quanto a mim, eu me dedico ao

que chamaria de histéria omitida, aos rastros imperceptiveis da nossa
passagem pela Terra e pelo tempo. Escrevo os relatos da cotidianidade dos
sentimentos, dos pensamentos e das palavras. Tento captar a vida cotidiana

da alma. A vida ordindria de pessoas comuns. Aqui, no entanto, nada é

ordindrio: nem as circunstincias, nem as pessoas que, obrigadas pelas

circunstincias, colonizaram esse novo espago, vindo a assumir uma nova

condi¢do. Tchernobil para elas ndo é uma metdfora ou um simbolo, mas a

sua casa. Quantas vezes a arte ensaiou o Apocalipse, experimentou diversas

versoes tecnoldgicas do fim do mundo, mas agora sabemos com certeza que
a vida é mais fantéstica ainda. (ALEKSIEVITCH, 2016, p- 40)

Na perspectiva da fisica, o astrondmico potencial energético do
nucleo atdmico deve(ria) ser proporcional as responsabilidades pelas
implicagdes de seu uso. Com esse entendimento, convém mencionar a
criacdo, em 1957, da Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA),
com sede em Viena na Austria e cujo intuito é promover a usabilidade
segura e pacifica da energia nuclear no mundo. Porém, suas agdes se pautam
na gestdo de riscos e ndo na (impossivel) eliminagdo dessas varidveis, até
porque todo célculo de riscos envolve uma tomada de decisdo que considera



uma probabilidade (minimamente) aceitavel de danos diversos, inclusive
doencas e mortes.

No ano de 1986, essa agéncia, por meio de seus paises membros,
publicou informagdes oficiais sobre o acidente em questdo. Foram relatorios
preliminares em que mencionaram possiveis danos decorrentes de radiagdes
ionizantes e nucleares para as pessoas e o meio ambiente (OLIVEIRA,
1986). Contudo, outras fontes de divulgacdo cientifica também vém dando
um foco menos diplomatico e denotam uma visdo mais critica acerca do que
se denomina “catéstrofe” (SUGUIMOTO; CASTILHO, 2014; SOUZA et al.,
2014; DUPUY, 2007; GREENPEACE, 2006). Isso mostra que a educagdo
deve problematizar as a¢des humanas, pois as suas dimensdes sdao multiplas
e repletas de tensdes. Como alerta o educador brasileiro Paulo Freire (1921-
1997): educar é um ato politico, ndo no sentido partidario, mas de
pertencimento, de estabelecer relacbes com elementos humanos e nio
humanos na sociedade (FREIRE, 1996).

Nesse ensejo, ressalta-se que o Brasil possui duas usinas nucleares em
funcionamento, Angra 1 e Angra 2, as quais iniciaram suas atividades
comerciais em 1985 e 2001, respectivamente. Ambas sdo operadas pela
Eletronuclear, subsididria da Eletrobras, empresa de capital aberto, que tem
como acionista majoritario o governo federal. Essas centrais nucleares estdo
localizadas no municipio de Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro (R]).
Uma terceira, Angra 3, estd em constru¢do. E diante da demanda por
energia elétrica no pais, o Plano Nacional de Energia (PNE) que
subvenciona o governo federal nas estratégias para a ampliagdo da oferta de
energia até 2030, indica a necessidade de construgdo de novas instalagcdes
nucleares nas regides Nordeste e Sudeste do pais (ELETRONUCLEAR,
2017).

Embora, a Eletronuclear (2017) assegure que tais usinas brasileiras
nunca provocaram acidente é preciso destacar que as suas atividades
operacionais sio complexas e desafiadoras, pois envolvem: tecnologias
“controladas remotamente”; trabalhadores altamente especializados;
conhecimentos operacionais minimos por parte da populagido vizinha;
geréncia de rejeitos radioativos e preservacao do meio ambiente.



Naturalmente, a despeito de medidas preventivas e de seguranca
adotadas, o acidente de Tcherndbil e suas implicagdes perpassam variados
campos do saber, como as ciéncias fisicas, bioldgicas e sociais e, por isso,
permite abordagens multiplas. Entdo, dado o suposto potencial educativo da
referida obra, acredita-se que as articulagdes contextuais podem fazer com
que a abordagem desse tema em sala de aula estimule os estudantes a
realizarem pesquisas, a fim de superarem meras opinides, visdes superficiais,
acriticas, irresponsaveis e/ou descontextualizadas. Isso implica que a
diversidade da linguagem, elemento da cultura, é inerente ao ensino de
Ciéncias e, por isso, necessita ser explorada.

Dai a necessidade de o professor propor metodologias ativas com
foco no desenvolvimento do espirito critico dos envolvidos, da autonomia e
(re)construgdo de conhecimentos. Moran (2015) ainda esclarece que essas
metodologias devem combinar planejamento de atividades desafiadoras,
informagdes relevantes e contextualizadas e objetivos pretendidos. Isso
envolve problematizar, pesquisar, sopesar situagdes, lidar com pontos de
vista diferentes, assumir riscos e ousar superar etapas. Por isso, o autor
considera que tais metodologias sio “[..] pontos de partida [..] para
processos mais avangados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de
generalizacdo, de reelaboraciao de novas praticas” (Ibidem, p. 18). Por isso,
existe a preocupagio de nio banalizar o bindmio metodologias ativas.

A seguir procura-se inferir acerca do cardter fundamental das RS
para o processo de reflexividade e a (re)construcido de conhecimentos no
contexto mediado pela obra de Aleksiévitch (2016).

NOCOES ACERCA DAS REPRESENTACOES SOCIAIS (RS)

As RS sido concebidas como “[...] uma forma de conhecimento,
socialmente elaborada e partilhada, com um objetivo pratico, e que
contribui para a construgdo de uma realidade comum a um conjunto social”
(JODELET, 2001, p. 22). O sentido predominante, ainda de acordo com a
autora, é possivelmente a reproducio daquilo que se pensa. Nesse caso, o
conhecimento cotidiano, tomado como o senso comum, vem sendo
compartilhado, (re)construido coletivamente e incorporado cognitivamente
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de modo individual pelas vitimas desse acidente a partir de interagdes
sociais estabelecidas.

Percebe-se que as vozes evidenciadas no livro sdo atravessadas por
visdes de mundo confusas e flutuantes. Acredita-se que ideias de senso
comum podem ser o ponto de partida para uma compreensdo mais critica,
e, se possivel, menos temida acerca da tematica fisicas das radiagées, o que
envolve: tipos e propriedades das radiagées ionizantes; potencial de
beneficios e danos dessas grandezas fisicas; mecanismos de protegio
radioldgica ou radioprotegio; riscos envolvidos, tomadas de decisdo e outras
implicagdes acerca do uso da energia nuclear em usinas nucleares.

Segundo o psicélogo romeno, Serge Moscovici (1925 - 2014), as RS
sao formas de conhecimento constituidas como prolongamento(s) ou
oponentes dos conhecimentos cientificos, pois o que o individuo entende,
percebe e representa a partir de seus sentidos pode ser reelaborado por meio
de pesquisas cientificas (MOSCOVICI, 1978). Sabe-se que siao abundantes
as linguagens que podem ser usadas para que uma pessoa expresse o que
supostamente denomina realidade. Nesse sentido, o senso comum e as
ciéncias, por mais antagdnicos que possam parecer, sio modalidades de
conhecimentos que se concatenam. Desse modo, as RS podem ser
entendidas como uma maneira de interpretar e pensar a realidade cotidiana,
permeada por diversas relagdes, inclusive, entre ciéncias e sociedade
(JODELET, 1986).

No entanto, Markova (2006, p. 203) alerta que “nem ‘todas as coisas’
sdo uma representagdo social”. Pois, embora se acredite ser possivel
representar um fenémeno, para a autora as RS se referem aos fendmenos
sociais que provocam preocupagio publica e tensio, como suscita o acidente
de Tchernobilaté hoje.

Ademais, Moscovici (1978) e Abric (1994) esclarecem que as RS
podem ser abordadas em termos de: produto e processo. O primeiro aspecto
se volta para o conteido das representagdes, crengas, valores e outros
conhecimentos, que possibilitam a comunicagdo nos mais diversos grupos
sociais, inclusive na sala de aula. O segundo considera as condi¢des sociais
de sua produgio, ou seja, a atividade mental a partir da qual um individuo
ou grupo constroéi as suas RS. Cabe destacar que este trabalho é hibrido, pois
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em um primeiro momento buscou-se apontar RS presentes na obra
também, e depois tem o intento de colocar em evidéncia as RS dos alunos, a
partir de uma sequéncia didatica como proposta de metodologia ativa.
Entao,
[...]. As representagdes sociais se tornam cada vez mais importantes quando
os sistemas unificadores que temos (ciéncia, religido, ideologia, o estado) se
tornam mais e mais mutuamente incompativeis. A comunica¢ao de massa
tem acelerado essa tendéncia, e aumentado a necessidade de uma sutura
entre o status abstrato de nossas ciéncias e nossas crengas gerais por um
lado, e nossas atividades concretas enquanto individuos sociais por outro.
Em outras palavras, existe uma grande necessidade de continuar
reconstituindo o “senso comum”, essa soma de conhecimento que constitui

o substrato de imagens e significados sem os quais nenhuma coletividade
pode operar. (MOSCOVICI, 1981, p. 185, grifo nosso)

Diante disso, se o questionamento é a base do conhecimento
cientifico, as RS podem ter varias fungdes (MOSCOVICI, 1978; ABRIC,
1994). Com relagdo as vitimas do acidente ha a fun¢ao identitaria que sugere
uma protecdo de sua identidade; e a fungdo justificadora, que tende a
legitimar as tomadas de decisdo e a postura do grupo diante da tragédia,
conforme relatado por Aleksiévitch (2016). Abordar em sala de aula o
acidente de Tcherndbil a partir da referida obra é uma tentativa de realizar a
complexa articulagio de contetidos, uma vez que a linguagem esta
entrelacada nio s6 ao ensino de Ciéncias, mas a todas as disciplinas.

SEQUENCIA DIDATICA COMO PROPOSTA DE METODOLOGIA
ATIVA

Tendo em vista a interdisciplinaridade constitutiva das RS, tais
conhecimentos podem servir de 4ncora e integrar uma metodologia de
ensino-aprendizagem mais atraente e proxima do senso de realidade dos
estudantes.

No quadro 1, a seguir, apresenta-se uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS). Trata-se de uma sequéncia didatica
fundamenta na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980).
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A TAS é um aporte tedrico relevante porque leva em conta os
conhecimentos prévios dos aprendizes, os subsuncores, varidveis vitais para
possibilitar a assimilagio de novos conceitos em sua “estrutura cognitiva”.
No caso dessa proposta, esses conhecimentos prévios sio um arcabougo
hierdrquico de conceitos representativos de experiéncias de um individuo
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). E, portanto, podem constituir
RS. De acordo com esses autores, para a ocorréncia da aprendizagem
significativa algumas condi¢des devem ser consideradas: identificar o que os
estudantes sabem; esses também precisam ter desejo de aprender e tentar
relacionar os “novos conhecimentos” de maneira ndo arbitrdria e
substantiva, ou seja, ndo literal ao que sabem; e a proposta de sequéncia
diddtica precisa contemplar contetido potencialmente significativo, isto é,
ser logica ndo s6 para o docente, mas para os discentes também.

Face ao exposto, inicialmente, a previsio de desenvolvimento da
proposta de sequéncia didatica é de 12 horas-aula, divididas em seis etapas
de 2 horas-aula cada. Contudo, essas atividades programadas podem
demandar um tempo maior ou menor, dependendo da mediagdo docente e
do engajamento da turma com a proposta. Ou ainda, ser continuas, caso se
consiga associd-las a outros contetidos, como: outros usos da energia
nuclear na inddstria; emergéncias radioldgicas e nucleares; geréncia de
rejeitos radioativos; uso de armas nucleares etc.

Quadro I - Sintese da Sequéncia Didatica como Proposta de Metodologia Ativa.

ETAPAS OBJETIVOS DESCRIGOES
- Incentivar/fomentar a leitura; - Convite para participagdo nas
- Provocar e buscar revolucionar atividades da Proposta;
. avisao de mundo dos envolvidos - Esclarecimentos quanto ao
1. Apresentagio da _ L
Proposta de acerca do uso da energia nuclear cronograma das etapas; a avaliagdo; e
ropo . . A
. posta . em usinas e outras dreas; outras duvidas;
Sequéncia Didatica . . A . . o
A - Vivenciar experiéncias com - Disponibilizagio do livro “Vozes de
aos Académicos R "y .
valor educativo, isto ¢, que Tchernobil a histéria oral do desastre
promovam criticidade e nuclear”, em formato e-bookvia e-
autonomia; ‘mail, grupo fechado no Facebook;

- Cada estudante deve registrar e
disponibilizar um documento que
ateste sua leitura (texto; infografico,

- Analisar criticamente o livro e
se posicionar a partir do

2. Socializagdo das i -
estabelecimento de relagdes entre

Leituras Podcast, desenho, mapa mental ou
ciéncias, tecnologia, sociedade e outro;
outros dominios; - Socializagdo das impressoes de
leitura;
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3.Aprofundamento
dos Conhecimentos

- Apropriar dos conceitos
relacionados a Fisica das
Radiagdes a partir de multiplas
dimensdes: comunicacional,
ética, histdrica, cultural,
tecnologica e cientifica;

- O professor ird problematizar as RS a
partir da socializagdo das leituras dos
alunos e dos registros do quadro 2;

4. Situagio-Problema
sobre uma provavel
Resposta a uma
Emergéncia
Radiolégica em uma
usina nuclear

- Forjar itinerarios de ensino-
aprendizagem a partir de
mediagdes humanas (professores,
colegas) e nao humanas (livros,
artigos, Facebook e outras
tecnologias) diversas;

- Promover o desenvolvimento de
uma cultura de investigagio-
formagio;

- Pensando no que vocé estudou e
aprendeu, até entdo, por meio das
diversas disciplinas no Curso de
Tecnologia em Radiologia tente
elaborar uma solugdo que seja rapida e
eficiente para a seguinte situagao-
problema:

- Como evacuar a populagido nas
proximidades de uma usina nuclear,
como Angra I, numa iminéncia de
acidente em que pudesse ocorrer a
exposi¢io das pessoas as radiagoes
ionizantes?

- Tal resposta pode ser por meio de:
Podcast, video, infogrifico, texto,
mapa mental ou outro formato;

- Seja claro e objetivo em sua resposta;

5. Trocas das
Respostas a Situagao-
Problema entre os
discentes

- Estabelecer relagdes mais
horizontais e abertas &
colaboragio e coautoria;

- Buscar indicios de
aprendizagens, isto ¢, ponderar
acerca da capacidade de os
académicos aplicarem
conhecimentos assimilados em
situagdes relacionadas a sua
profissdo;

- Apds o cumprimento da etapa
anterior, o professor ird mediar, de
modo randdmico, a troca entre as
produgdes;

- Cada estudante devera fazer uma
avaliagdo da resposta do colega;
apresentar os critérios para isso, isto é,
justificar suas agoes com
argumentos/apontamentos logicos e
embasados;

6. Socializagdo das
Produgdes de
Resposta a uma
Emergéncia
Radiolégica em uma
Usina Nuclear

- Socializar as construgdes,
ressaltando a relagdo dos
conceitos abordados com as
atribui¢des do profissional da
area de Radiologia, a sociedade e
0 meio ambiente;

- Aperfeigoar compreensdes no
ambito da tematica do livro.

- O professor devera ter lido todas as
respostas;
- Cada estudante devera se posicionar
acerca da experiéncia vivenciada;
- O professor devera mediar os relatos
e incentivar o didlogo.

Fonte: o autor, 2021.



APRESENTACAO E ANALISE DE RS IDENTIFICADAS NA OBRA
“VOZES DE TCHERNOBIL”

Inicialmente fez-se uma leitura corrida do referido livro. Em seguida,
por meio de outra mais atenta e pausada, assinalou possiveis indicios de RS.
O método de analise adotado foi a Analise de Conteudo (AC), o qual
consiste em

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter por

procedimentos sistematicos e os objetivos de descri¢ao do contetdo das

mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que permitem a inferéncia de

conhecimentos relativos as condigées de produgao/recep¢do (varidveis
inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 2004, p. 37)

Os dados extraidos do livro foram agrupados no quadro 2, a partir de
expressdes-chaves, articuladas a uma ideia central da RS identificada. Tais
elementos constituiram categorias para que pudesse efetuar uma breve
analise.

Quadro 2- Compilagdo de RS identificadas na obra “Vozes de 7chernobil’.

Ideia Central das RS
Expressdes-Chave dos Relatos
(ALEKSIEVITCH, 2016)
“[...] enterrar todos os vestigios de radiagdo
L7 (p. 13)
“Os carros estdo contaminados com radiagio”
(p.17)
“[...] Que radiagdo poderia haver nas casas? [...] 1. Conceito de radiagdo correlacionado aos termos
Deveriam buscar a radiagio no bosque, no irradiagdo e contaminagio radioativa

campo. [...]” (p. 59)

“[...] Essa radiagdo estava na minha horta. A
horta ficou toda branca [...]” (p. 72)

“[..] As roupas ndo estavam simplesmente
sujas, elas continham dezenas de roentgen [...]”
(p-112)

“[..] Restou nele apenas um unico ponto
limpo, sem radiagdo, nas costas. [...]” (p. 120)
“[...] Entdo, quanta radiagdo eu tenho? [...]” (p.
250)

“[...] Quanto mais radiagio vocé apresentava,
mais rapido te liberavam, ou te pagavam mais.
[..]” (p.251)




“Mesmo envenenada pela radiagio, esta é a
minha terra. [...]” (p. 70)

“[...] Oleite esta envenenado. [...]” (p. 75)

“[...] Estou expulsando a radiagao. [...]” (p. 80)
“[..] A radiagdo passou da sua vaca para a
minha. A vaca estd caida. [...]” (p. 84)

“[..] No pao, no sal... Respiramos radiagao,
comemos radiagdo [...]” (p. 169)

“[..] Eu vi a radiagdo. Ela é azul, azul e
reverbera [...]” (p. 258)

2. Conceito de radiagdo vinculado a substéncia
venenosa ou outro material

“[...] O que ¢é radiagio? Mamae é uma espécie
de morte [...]” (p. 82)

3. Conceito de Radiagdo

“[...] Estou expulsando a radiagdo. [...]” (p. 80)
“[...] Onde estd a radiagdo? Onde vocé estiver
ali estd a radiagdo [...]” (p. 90)

“[...] Os exercicios fisicos eram proibidos para
que ndo respirdssemos radiagdo inutilmente
[...]” (p. 102)

“[..] Vocés adoecem porque tem medo. Por
medo. Radiofobia? [...]” (p. 165)

4. Mistificagdo da Radiagdo

Expressdes-Chave dos Relatos
(ALEKSIEVITCH, 2016)

Ideia Central das RS

“[..] Os radionuclideos espalhados sobre a
nossa terra viverdo cinquenta, cem, 200 mil
anos. [...]” (p. 39)

“[...] o d4tomo de uso militar era monstruoso
[..]; o 4tomo de uso pacifico se apresentava
para noés tio indcuo quanto uma lampada
elétrica. [...]” (p. 185)

“[...] N6s tinhamos orgulho de viver na era do
atomo. Nao havia medo do atomo, nio me
lembro disso. N6s ndo tinhamos medo do
futuro [...]” (p. 308)

5. Nogdes de atomo

“[..] Por que vocés escondem o grau de
radiagio? [...]” (p. 109)

“[...] cerca de trés milirroentgen a hora. [...]
Esse grau de radiagdo se considera o méximo
permitido [...]” (p. 274)

“[..] Mego a tireoide do meu filho: 180
microentgen por horal A tireoide era o
dosimetro ideal [...]” (p. 320)

6. Nogoes de Dosimetria




“[..] vodca, sabiamos que ajudava. Era o
melhor meio de restabelecer as defesas do

organismo depois de receber radiagao? [...]” (p.
111) 7. Métodos para combater ou evitar efeitos

deletérios da contaminagéo radioativa e/ou

“[...] Eu tenho uma for¢a interior tio grande
irradiagiao

que percebo que posso baixar o nivel da
radiagio. [...]” (p. 201)

“[...] Duas caixas de vodca. Gratis! Uma garrafa
para cada homem vira bebedeira, meia garrafa
é remédio. Para a radiagdo. [...]” (p. 312)

“[...] doenga aguda do tipo radioativa [...]” (p.
24) 8. Doenga da Radiagdo ou Doenga Radioativa
“[...] doengas radioativas duram catorze dias.
[.]” (p.33)

“[...] As pessoas tem medo de nés. Dizem que
somos contagiosos. [...]” (p. 74)

Fonte: o autor, 2021.

Conforme explicitado no quadro 2, ¢é bastante recorrente em todo o
livro o conceito radiagdo cooptado aos termos irradiagdo e contaminagdo
radioativa (RS 1), sendo tomados indistintamente pelas vitimas depoentes.
Graduandos do referido curso também tém essa acepgido, conforme Moro e
Takahashi (2017) constataram. Do ponto de vista da Fisica, entende-se que
radiagdo é um conceito plural, pois abarca diferentes tipos de radiacido
existentes dependendo de critérios de classificacdo, tais como: origem
(nuclear ou ndo nuclear); intensidade de energia (ionizante ou ndo
ionizante); natureza (onda eletromagnética ou corpusculo), por exemplo.

Sendo assim, radiagdo é uma forma de energia emitida por uma fonte
natural ou artificial, que se propaga de um lugar para outro sob a forma de
particulas com carga elétrica (pdsitrons, alfa, beta, protons) ou sem carga
elétrica (néutrons), ou ainda sob a forma de ondas eletromagnéticas (f6tons
de raios X, gama, luz visivel e outros) (OKUNO; YOSHIMURA, 2010). No
caso do acidente de Tchernobil (1986) elementos radioativos ou
radionuclideos como o estroncio-90 e o césio-137, por exemplo,
emitiam/emitem radiacdes beta, e beta e gama respectivamente. As quais
irradiavam/irradiam os corpos de pessoas, outros animais ou materiais, mas
nao os contaminavam/contaminam. Pois, essas radiagdes ionizantes
possivelmente transferiam/transferem toda ou parte de sua energia

imediatamente para o meio material com o qual interagiam/interagem.
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Com isso podiam/podem excitar e/ou arrancar elétrons dos atomos alvos,
bem como quebrar ligagdes quimicas. Logo, sdo consideradas ionizantes.

Por outro lado, a contaminag¢io radioativa s6 ocorre se os materiais
radioativos entrarem em contato direto com pessoas, outros animais e
objetos. No caso dos seres vivos, por meio da pele, inalagdo ou ingestdo
(OKUNO; YOSHIMURA, 2010). Dessa maneira, os radionuclideos junto ao
corpo ou absorvidos pelo organismo continuam emitindo radiagdes, isto é,
irradiando a propria pessoa ou animal contaminado e o seu entorno. Sendo
assim, todo ser vivo ou objeto contaminado também ¢ irradiado, mas o
contrdrio nio acontece.

Quanto ao conceito radiagdo vinculado a substincia venenosa (RS 2)
trata-se também de uma compreensio errénea, pois envenenar e ionizar nao
se equivalem. Subentende-se que a ideia de veneno esta equivocadamente
associada ao potencial degradante das radiacdes ionizantes. Os provaveis
efeitos bioldgicos das radiagbes ionizantes sdo consequéncias de uma série
de acontecimentos que se inicia pela excitagdo e ionizagdo dos atomos e
moléculas nos seres vivos (TAUHATA et al, 2014).

Em continuagdo, destaca-se o conceito radiacio associado
exclusivamente ao seu potencial danoso (RS 3). Novamente essa
tendenciosidade leva o leitor desatento a inferir desacertadamente que
qualquer modalidade de radiagdo apresenta o mesmo potencial de
nocividade, ignorando a intensidade de sua energia, dose absorvida,
natureza; o tecido irradiado e/ou contaminado e outros fatores. Acrescenta-
se, também, o desconhecimento de que radiacdes ionizantes e ndo
ionizantes também tém origem natural. Podem ser provenientes do Sol, da
terra, do ar e da dgua e estdo presentes no universo desde a sua formacéo.
Entdo, as pessoas nascem, crescem e morrerem expostas a essas radiagdes.
Todavia, as vitimas associam preferencialmente o termo radiagdo aquelas
ditas ionizantes, e de forma negativa, apesar da utilizagdo crescente e
positiva na medicina, odontologia, nas industrias, na agricultura, em
diversas dreas e pesquisas.

Com relagdo a mistificagdo da radiagio (RS 4) infere-se que o
desconhecimento das vitimas, bem como a limitada assisténcia prestada por
parte das autoridades responsaveis potencializaram o temor, o estresse e a
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aversao de parte da populagio as radiagdes. Ironicamente, do ponto de vista
cientifico, as radiagdes consideradas onipresentes e temerosas pelas vitimas
do acidente e outras pessoas é imperceptivel pelos sentidos humanos. Sao
invisiveis, inodoras, insipidas, indolores e inaudiveis. Segundo Aleksiévitch
(2016) as radiagdes desafiavam a percepgdo daquelas vitimas e para muitas
delas, o risco de ser irradiado ou contaminado parecia ser uma invengéo das
autoridades, da midia ou uma ficgéo.

Concernente as nog¢des de atomo (RS 5), a sua ideia parecia ingénua
por parte das vitimas do acidente. Propriedades dos radionuclideos, como
tempo de meia-vida, atividade radioativa, ndo sdo totalmente controléveis
pelos humanos como alguns pareciam imaginar. Por isso, o acidente alerta
para a necessidade de se refletir sobre a ilusdo de progresso continuo das
ciéncias, uma vez que essa ndo possui um mecanismo autorregulador, mas
estd a servico das necessidades e dos interesses humanos. Ao se pensar na
colossal riqueza de energia proveniente dos ntcleos dos atomos, é
necessario considerar as implicagdes do uso da energia nuclear, o que
remete a planejamento continuo, medidas educativas de radioprote¢ao dos
envolvidos (in)diretamente, conhecimento e avaliacao de riscos, pondera¢iao
dos beneficios e dos possiveis danos a curto, médio e longo prazos.

As medidas de dose de radiagio (RS 6) relatadas pelas vitimas
evidenciam questdes de ordem diversa. Primeiro, sua quantificagdio nem
sempre é mensuravel; ndo existe uma dose de radiagdo ionizante segura;
embora toda exposi¢do as radiagdes ionizantes possa levar a algum risco de
dano(s) a saude humana, esse tende a aumentar com o tempo e a frequéncia
de exposigdes (OKUNO; YOSHIMURA, 2010). Segundo, nido houve um
controle efetivo das fontes emissoras de radia¢des ionizantes devido a
grande extensdo do acidente, as medidas tomadas terem sido ineficientes e o
esgotamento da capacidade humana e material. Em terceiro lugar, deve-se
esclarecer que muitas sdo as grandezas radiométricas, e o grau nao é uma
delas. No caso dos relatos, é explicitada a primeira grandeza radioldgica
utilizada em Radioprotegdo: a exposi¢do. A qual mede a quantidade de
ioniza¢des produzidas somente por radiagdo X ou gama no ar. Todavia, para
fins de protegdo radioldgica é necessirio considerar, além do poder de
penetragdo, a taxa de dose (alta ou baixa), o tipo de exposi¢do (aguda ou
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crénica), a forma de exposicdo (localizada ou corpo inteiro) e o tipo de
tecido irradiado ou contaminado. Isso exige considerar outras grandezas
para monitoramento como Equivalente de Dose e Dose Efetiva (TAUHATA
etal,2014).

Referente aos métodos para combater ou minimizar possiveis efeitos
deletérios da contaminagéo radioativa e/ou irradiagdo (RS 7) ndo se deparou
com nenhum registro na literatura cientifica afirmando que bebida alcodlica
é eficiente para aliviar sinais e sintomas decorrentes de exposigdo as
radiagdes ionizantes. Ademais, é absurdo conceber que a prdpria vitima
dessas exposigoes seja capaz de regular os niveis de dose de radiagdo,
diminuindo-os, uma vez que a radiagdo ionizante do tipo gama nio fica
contida no corpo da pessoa, pois possui alto poder de penetragio e sendo de
natureza eletromagnética é considerada energia em transito. Entretanto, os
raios alfa e beta sdo pouco penetrantes, mas possuem alto poder de
ionizagao.

Por fim, desconhece-se registro(s) de doenca da radiagdo (RS 8), pois
a nenhum dos efeitos deletérios das radiagdes ionizantes conhecidos pode-
se estabelecer um nexo causal exclusivo. Contudo, deve-se destacar a
provavel Sindrome Aguda da Radia¢do ou Sindrome de Irradiacio Aguda
(SAR), a qual consiste em um conjunto de sintomas e sinais clinicos
decorrentes da exposi¢do do organismo a alta dose de radia¢do ionizante
durante certo periodo. Clinicamente, a SAR atinge o sistema circulatério,
em especial os sistemas hematopoiético, gastrointestinal e nervoso central
(TAUHATA et al, 2014). Logo, doengas oriundas da exposi¢do as radiagoes
ionizantes, como os diversos tipos de cancer; catarata; alteragdes na pele,
como epilagio; vermelhiddo; necrose de tecido(s) exposto(s); esterilidade; e
outros danos, também sdo causadas por outros fatores.

Pelo exposto, acredita-se que as RS identificadas na obra vido ao
encontro das ideias defendidas por Moscovici (1978, 1981), pois foram
(re)produzidas por um grupo social, as vitimas do desastre. Chama também
atencdo nos depoimentos, o fato de que mesmo sabendo da ocorréncia de
muitas mortes em consequéncia do acidente, moradores de locais adjacentes
nio ousaram recomegar suas vidas em outra regido e continuaram isolados e
lamuriosos, valendo-se de seus conhecimentos praticos, as RS.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esclarece-se que em setembro de 2019 o professor-autor perdeu o
vinculo com a instituigdo educacional em que lecionava, e por isso nio
conseguiu levar a cabo a sequéncia didatica como proposta de metodologia
ativa. No entanto, permanece o desejo de implementd-la em outra
instituicdo. Espera-se que essa proposta possa contribuir com o
entendimento das estruturas das RS, pois o curso de Radiologia ¢ um modo
particular dos envolvidos engajarem e participarem da sociedade.

Aleksiévitch (2016) procurou representar enfaticamente o uso da
energia nuclear como icone do progresso cientifico em oposi¢do ao valor da
vida em Zcherncbil Nessa perspectiva, a identificagdo das RS, permite
afirmar que o uso mais seguro da energia nuclear depende de muitos
fatores, inclusive de educagio, para que a populagdo consiga lidar de modo
mais consciente com as implica¢des da ciéncia no cotidiano. Ainda que as
vitimas ndo tenham se expressado em linguagem formal ou cientifica, fica a
licdo de que, mesmo em nome do progresso, a vida humana é um
patrimdnio que precisa ser respeitado e valorizado diante de qualquer
empreendimento cientifico.

Por tudo isso, a diversidade da linguagem ¢ imprescindivel para que
as interacdes expressem diversas concepgoes; sejam dialdgicas; estimulem os
discentes a desenvolverem espirito questionador e atitude cientifica; e
propiciem que o ensino de Ciéncias seja envolvente e a aprendizagem
significativa.
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TEORIA HISTORICO-CULTURAL E A APRENDIZAGEM
NUMA AULA DE CIENCIAS COM ALUNO COM
DEFICIENCIA INTELECTUAL: UM ESTUDO DE CASO

Janete Aparecida Guidi

INTRODUCAO

A educagdo inclusiva vem se tornando uma realidade cada dia mais
desafiadora para os sistemas de ensino brasileiros, pois o direito & educagio
ndo se configura apenas pelo acesso, materializado na matricula do aluno
junto ao estabelecimento escolar, mas também pela sua participagdo e
aprendizagem ao longo da vida.

Com as politicas publicas de inclusdo, cada vez mais, educadores
vislumbram a necessidade de ter conhecimentos sobre os diferentes tipos de
deficiéncias, objetivando compreender o qué sdo e como trabalha-las
durante o processo educacional dos alunos com deficiéncia. Desse modo,
para que a educagdo seja democratica e igualmente qualitativa, atender
todos os estudantes em suas especificidades torna-se primordial.

No entanto, os profissionais da educagdo encontram muitos
obstaculos no processo de ensino e aprendizagem. Apesar de as escolas, por
vezes, contarem com profissionais de educagio especial, ainda carecem de
conhecimentos de praticas que possam auxiliar o educando com deficiéncia.

Diante das preocupagdes expostas, visa-se, com este trabalho, elencar
algumas estratégias de ensino para incluir estudantes com deficiéncia
intelectual e facilitar o trabalho docente em sala de aula, visando a garantia
do direito a educagio por meio de atividades direcionadas as
particularidades dos alunos, procurando o envolvimento de toda a turma.

As limita¢des devem sim ser consideradas, mas nunca determinantes.
Deve-se conhecer as dificuldades para elaborar atividades que fortalecam as
potencialidades dos deficientes intelectuais, sempre considerando o que o
aluno ja sabe, o seu conhecimento de mundo, sua forma de interagir com os
outros, seu modo particular de aprender. Isto é, o educador deve identificar



as possibilidades de aprendizagem dos alunos com deficiéncia intelectual e
contar com recursos que permitam a organizagio e concretizagido de suas
estratégias pedagdgicas.

A adaptacgdo do contetdo curricular é uma das estratégias que devem
ser utilizadas para proporcionar a inclusio, visto que os alunos nio siao
iguais, como afirma Marchesi (2004):

Os alunos sio diferentes em seus ritmos de aprendizagem e em seus modos

pessoais de enfrentar o processo educacional e a construgdo de seus

conhecimentos. A atengdo as diferengas individuais educativas faz parte

também de todas as estratégias educativas que se assentam no respeito a

individualidade de cada aluno. Um respeito que, no caso dos alunos com

necessidades educativas especiais, exige que se proporcione uma educagio
adaptada as suas possibilidades. (p. 38)

O professor da sala regular ndo estd sozinho nessa funcéo, ela conta
com o amparato e orientagdo do professor do AEE, conforme afirma
Marchesi:

Seu papel principal é colaborar e ajudar os professores de classe para que

desenvolvam estratégias e atividades que favorecam a inclusdo dos alunos

com necessidades especiais. Sua tarefa, portanto, ndo se cengtra mais no

atendimento exclusivo a esses alunos, mas em ajudar os professores a

resolver os problemas e a encontrar a melhor alternativa para a instrugao de
seus alunos. (2004, p. 42)

Segundo a Secretaria de Educagdo Especial (2008), o Atendimento
Educacional Especializado - AEE tem como fungio identificar, elaborar e
organizar recursos pedagogicos e de acessibilidade que eliminem as
barreiras para a plena participagio dos alunos, considerando suas
necessidades especificas.

De acordo com a afirmativa acima, podemos perceber que o AEE é o
atendimento oferecido aos alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotagdo, de forma
complementar e/ou suplementar ao ensino regular, considerando as
necessidades desses alunos.
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O ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO PARA ALUNOS
COM DEFICIENCIA INTELECTUAL

O atendimento educacional especializado tem como funcdo
identificar, elaborar e organizar recursos pedagégicos e de acessibilidade
que eliminem as barreiras para a plena participagio dos estudantes,
considerando suas necessidades especificas. As atividades desenvolvidas no
AEE diferenciam-se daquelas realizadas na sala de aula comum, ndo sendo
substitutivas & escolarizagdo. Esse atendimento complementa e/ou
suplementa a formagdo dos estudantes com vistas a autonomia e
independéncia na escola e fora dela.

Ainda em 2008, foi promulgado o Decreto 6.571 (posteriormente
substituido pelo Decreto 7.611/11 Site externo), que estabelece as diretrizes
do AEE e reitera o estabelecido pela Politica nacional. Dez anos se passaram
e um novo olhar foi langado para a educagio especial. Contudo, ainda é
necessario que compreendamos qual é o papel do professor do AEE, que
tem como um de seus espagos de atuagio a sala de recursos multifuncionais
(SRM).

Esse atendimento complementa e/ou suplementa a formacdo dos
alunos com vistas a autonomia e independéncia na escola e fora dela. (...) Ao
longo de todo o processo de escolarizagio, esse atendimento deve estar
articulado com a proposta pedagdgica do ensino comum (BRASIL, 2008, p.
16). Portanto, ¢é parte integrante do projeto politico pedagogico da escola.

Por esse motivo e com base nos pressupostos da Teoria Historico-
Cultural, que considera o contexto socio-cultural como sendo determinante
na formagdo da consciéncia humana, relataremos um estudo de caso
desenvolvido na sala de recursos multifuncional com aluno com deficiéncia
intelectual moderada na produ¢ido textual. O trago fundamental do
psiquismo humano, pondera Vygostsky (1988), é que seu desenvolvimento
ocorre pela atividade social, tendo como principal fator a mediagdo entre as
pessoas e entre essas e os objetos. Elaboramos este projeto a fim de viabilizar
acoes, recursos e servicos que possibilitem aos alunos atendidos na sala de
recursos multifuncionais o desenvolvimento da sua autonomia, de suas
habilidades e potencialidades, bem como, contribuir com a comunidade
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escolar (pais, professores, funcionarios, coordenadores e gestores) na
orientacio e desenvolvimento de praticas pedagdgicas inclusivas,
psicoldgicas e sociais: afinal, a educagdo é um direito de todos.

Sdo consideradas pessoas com deficiéncia intelectual aquelas que
possuem funcionamento intelectual significativamente inferior a meédia,
com manifestacdo antes dos 18 anos e limitagoes associadas a duas ou mais
areas de habilidades adaptativas, tais como: comunicagdo, cuidado pessoal,
habilidades sociais, utilizagio da comunidade, satde e seguranga,
habilidades académicas, lazer e trabalho.

O deficiente intelectual necessita aprender a ser e a viver como
realmente é: uma pessoa com direitos e deveres, que necessita ser educado
de forma significativa a fim de ser capaz de valorizar a visdo positiva de si
mesmo e estimular seu desejo e confianga para conquistar competéncia
intra e interpessoal.

A deficiéncia mental ndo se esgota na sua condigdo orgénica e/ou
intelectual e nem pode ser definida por um unico saber. Ela é uma
interroga¢do e objeto de investigagdo de inumeras dreas do conhecimento
(MANTOAN; BATISTA, 2007, p.15).

A deficiéncia intelectual constitui um impasse para o ensino na
escola comum e para a definicdo do seu atendimento especializado, pela
complexidade do seu conceito e pela grande quantidade e variedades de
abordagens do mesmo. Esse parece ser o maior desafio da inclusio, pois
provoca inumeras transformagdes que sdo necessarias para o ensino escolar
como um todo.

A entrada do aluno com deficiéncia intelectual na escola regular,
numa perspectiva inclusiva, proporciona um momento diferenciado para a
educacio brasileira, na medida em que possibilitam um processo de criagdo
pedagégica, na busca de novos procedimentos de ensino, novas estratégias
metodologicas capazes de atingirem o potencial de cada um dos alunos,
respeitando suas diferencgas e levando-os a inser¢do no mundo cultural e na
vivéncia histdrica enquanto homem presente e atuante em seu tempo.

Para os com deficiéncia intelectual é importante focar em
comunicagido, memoria, localizagdo espacial e temporal, resolugio de
problemas etc. O professor do AEE tem como objetivo trabalhar a
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aprendizagem de conceitos e a organizacdo do pensamento do aluno,
priorizando o desenvolvimento dos processos mentais. Assim, na classe
comum, ele se beneficiard dos contetdos trabalhados.

Para Bauch; Lohr (2014, p. 10) o professor da sala de recursos
multifuncionais deve: realizar atividades que estimulem a atencio,
percep¢do, memdria, raciocinio, imaginacéo, criatividade, linguagem, entre
outros. E apontam a Instrugdo n° 016/2011 —- SEED/SUED que descrevem as
atribui¢des do professor da SRM-I: a troca e integracdo com os docentes da
classe regular de inclusdo. A instru¢do determina que o professor da SRM:

Oriente os professores da classe comum, juntamente com a equipe

pedagdgica, na flexibilizagdo curricular, avaliagdo e metodologias que serdo

utilizadas na classe comum; acompanhe o desenvolvimento académico do

aluno na classe comum, visando a funcionalidade das intervengdes e

recursos pedagdgicos trabalhados na Sala de Recursos Multifuncional - Tipo

I e realize um trabalho colaborativo com os docentes das disciplinas no

desenvolvimento de praticas pedagdgicas inclusivas. (BAUCH; LOHR, 2014,
p- 10)

Essa pareceria entre o professor do AEE e da sala regular contribui
para a promogio do aprendizado dos alunos inclusos na escola, a fim de dar
suporte as necessidades especificas desses alunos em especial. De acordo
com Oliveira; Braun e Lara (2013, p. 44) esse suporte ¢é essencial para os
alunos com DI, para que se garanta o desenvolvimento de fungdes
genuinamente humanas, “que compdem as fung¢des psicoldgicas superiores,
como o controle de nossas agdes — por mais simples que possam ser —, e a
aprendizagem — que s6 se dd através do processo de mediagio, deliberado e
intencional”. Nesse sentido, ndo é s6 um ambiente que deve ter na escola,
como também, um ambiente que tenha um professor comprometido, que
acredita que todas as criangas aprendam e que proporcionem aprendizagem
a todos, sem exclusao.

METODO

Para a pesquisa foram seguidos os pressupostos da pesquisa
colaborativa, com énfase nas préticas da pesquisa-acio (MENDES, 2008).
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Segundo Thiollent (2003, p. 75 apud VAZQUEZ; TONUZ, 2006, p. 2), “com
a orientagdo metodoldgica da pesquisa-agdo, os pesquisadores em educagio
estariam em condi¢do de produzir informacgdes e conhecimentos de uso
mais efetivo, inclusive ao nivel pedagdgico”, o que promoveria condigoes
para a¢oes e transformagdes de situagdes dentro da propria escola.

Segundo Elliott (1997, p. 15), a pesquisa-a¢do permite superar as
lacunas existentes entre a pesquisa educativa e a pratica docente, ou seja,
entre a teoria e a prdtica, e os resultados ampliam as capacidades de
compreensio dos professores e suas praticas, por isso favorecem
amplamente as mudangas.

Participantes

Na pesquisa contou-se com a participagdo de trés participantes;
sendo uma professora da sala de recurso multifuncional I, a professora de
ciéncias da sala regular, a pedagoga responsavel pelo AEE e um aluno com
deficiéncia intelectual matriculado no 7° ano de um colégio estadual de uma
cidade localizada no norte do Parand. As caracteristicas dos participantes
encontram-sedetalhadas na Tabela a seguir.

Tabela I - Caracterizagdo dos participantes.

Sujeitos Idade Tempo de magistério
Professora AEE 44 17 anos
Professora sala 59 31 anos

Pedagoga 53 26 anos
Aluno 14 -

Fonte: As autoras
Instrumentos

Para a coleta de dados foram utilizadas filmagens das aulas,
observagdes das atividades das professoras do AEE e sala regular, verificacao
da avaliagdo do aluno. A coleta realizou-se no segundo trimestre do ano de
dois mil e dezenove na sala de recursos multifuncional de um colégio
publico na periferia de um municipio no noroeste paranaense.
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E um colégio com IDEB - Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica abaixo da meta esperada, obtendo as seguintes notas: em 2011
alcangou 3,7; em 2013, obteve 3,3; em 2015, atingiu 4,0. O ano de 2017 nio
foi computado devido a uma forte chuva que prejudicou as aulas no dia da
avaliagdo e no ano de 2019 obteve 4,5, o que ainda nos faz repensar as
praticas de didatica no dia a dia escolar.

Para a coleta de dados, o colégio possibilitou o acesso a sala de
recursos multifuncional e o deslocamento do sujeito da pesquisa para outras
salas com menor ruido em época de festa junina, atividades
extracurriculares e outros. Dessa maneira foi possivel organizar os materiais
e as atividades pedagogicas. Utilizamos como recordatério das aulas para a
andlise: a) a camera do celular para filmagem das aulas; b) o didrio de campo
para anotagdes de ocorréncias nos encontros; ¢) o computador para
digitacdo das transcri¢des de falas das aulas filmadas; d) atividades diversas
para a interacéo no desenvolvimento da pesquisa.

Procedimento

A pesquisa iniciou-se a partir da avaliagdo de ciéncias entregue pela
professora ao aluno para ser realizada na sala de recurso. Segundo a
professora regente, o aluno nio conseguiu responder a contento a avaliagéo.
Verificada pela pedagoga da escola, percebeu-se que a avaliagdo era igual a
todos os alunos, e mesmo sabendo da deficiéncia do aluno, a professora ndo
fez a prova adaptada como demonstrada abaixo.

Quadro I: Avaliagao de Ciéncias

ALUNO(A) ne 7° Ano “B” - Periodo:
matutino
Valor da avaliagdo: 5,0
1) Complete o texto abaixo com as palavras a seguir: SALTOS- INSETOS-
ANFIBIOS- LINGUA - CONTINENTES -VISAO- CARNIVOROS -
CAUDA (valor: 1,0)

que, apos crescerem, nao

Os anuros (sapos) sio um grupo de

possuem e possuem estrutura de esqueleto adaptada para locomogao
aos A diversidade de anuros é enorme e este grupo estd presente em
todos os . Existem anuros adaptados a vida aquética e a terrestre. Todos sdo

, em geral utilizam a para a detecgdo da presa, portanto ¢é
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importante que haja movimento. Os sapos capturam suas presas com a
agil, e sdo muito tteis a0 homem porque com seu grande apetite comem muitos

vermes, lagartas e também
2) Associe as colunas: (valor: 1,0)

adultos de diversas espécies.

(A) Aves () Pele recoberta por pelos
(B) Mamiferos () Pele recoberta por penas
(C) Répteis () Coragdo com 2 cavidades
(D) Anfibios () Pele com escamas

(E) Peixes () Evoluiram dos répteis

() Sao endotérmicos

() Possuem 0ssos ocos

adaptados a terra firme

() Evoluiram dos anfibios
() Evoluiram dos peixes

() Pele tmida, sem escamas
() Possuem sacos aéreos

() Todos possuem cauda
() Coragdo com 3 cavidades
() Primeiros vertebrados

() Respiram por branquias,
alguns sdo pulmonados

() Presenca de glandulas
mamarias

() Sistema urinario sem bexiga
() Primeiros vertebrados com
mandibulas

() Respiragdo branquial na fase
larval; pulmonar na fase adulta
() Todos possuem bico

() Pele recoberta por escamas,
placas ou carapagas

() Locomovem-se através de
nadadeiras

() Sofrem metamorfose ao longo
da vida

() Coragdo com 4 cavidades

3)Com relagéo as suas
caracteristicas gerais, podemos dizer que
os vertebrados possuem exclusivamente:
(valor: 1,0)

Ipatas.

II.cranio.

III.coluna vertebral.

IV.penas.

V.esqueleto interno.

Estd(do) correta(s):

a)L, IL 111

b)IL, III, V.

oL ILIILIV, V.

d)ILe)III

4) Com relagdo aos peixes, é
possivel afirmar que: (valor: 1,0)
L.tém a pele recoberta por muco e
escamas.
II.algumas espécies apresentam pulmaes.
III.dependendo da espécie, apresentam
anus ou cloaca.
IV.respiram por meio de branquias
Estdo corretas as afirmativas:

a)L, IV.

b)L, IIL IV.

o)L IL IIL IV.

DIL IIL IV.

5) Responda (valor: 0,25 cada)
O que sdo animais invertebrados?

Onde vivem os animais invertebrados?
Quais sdo os animais invertebrados da terra? Cite 5 exemplos.
Quais sdo os animais invertebrados do mar? Cite 5 exemplos.

Fonte: Acervo da autora.
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No decorrer da realizacio da atividade, a professora da sala de
recursos verificou que o aluno nio dominava o conteddo e apresentava
dificuldades na elaboragido das questdes solicitadas, mesmo utilizando o
livro didatico. A professora do AEE conversou com a da sala regular e
pedagoga para trabalhar com o aluno de forma mais integrada, por entender
que a falta de conhecimento sobre como lidar com os alunos com
necessidades educativas especiais, em muitos casos, pode gerar
desestabilidade em relacdo a atuagdo profissional. “Porém os professores da
sala comum embora sejam responsaveis pelos encaminhamentos, nem
sempre tem conhecimento de quais caracteristicas devem ser consideradas
para que o aluno seja elegivel para um atendimento mais especializado”
(BAUCH; LOHR, 2014, p. 13). Ainda de acordo com as autoras (Bauch;
Lohr, 2014) dentre os véarios obsticulos que impedem e dificultam que a
politica de inclusio aconteca, um deles, decorre do despreparo dos
professores do ensino regular na aprendizagem dos alunos com deficiéncia
intelectual.

Como intervengio, entregou ao aluno uma lupa e foram ao jardim da
escola para uma pesquisa de campo, observando os insetos nas plantas, os
passaros e os animais em torno da escola.

Nessa ida ao jardim, o aluno mostrou-se curioso, espantado com os
insetos, principalmente com uma joaninha que, segundo ele, “era um
monstro” visto pela lupa. Dentre os animais invertebrados encontrados no
jardim destacam-se: joaninhas, borboletas, tatuzinhos, minhoca e nezara
viridula (Maria fedida).

Também foram ao laboratério de ciéncias da escola observar os
frascos com alguns animais vertebrados e invertebrados, como cobras,
aranhas, peixes, crustaceos e fetos humanos.

Quando o aluno observa os animais e a0 mesmo tempo o vivencia na
pratica, percebe as regularidades, faz relagdes, formula questdes e raciocina
sobre a situagio, ou seja, na resolugio de problemas desencadeadores, cuja
solugdo exige-se do aluno a mediagdo do conceito pelo plano material ou
materializado.
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Na observagdo, o aluno levou o livro didatico como apoio e, muitas
vezes, confrontou as imagens do livro com alguns animais presentes no
laboratdrio de informatica.

Nesse momento, a professora traz momentos em que o didlogo se faz
necessario, provocando o aluno a elaborar sinteses, usando a linguagem,
reflexdo e analise.

Na atividade, a professora buscou ampliar as abordagens que
contribuem para que o aluno aprenda relagdes, fatos, conceitos sobre o
assunto estudado em sala, para desenvolver o raciocinio légico. Ela
trabalhou com situagdes de contextos realistas, que segundo Lopes (2014, p.
08) estdo “relacionados ao que é familiar e experienciado pelo aluno, aquilo
que ndo lhe ¢ estranho, ao concreto no sentido das operagdes mentais, ao
imaginavel”. Mais do que o utilitirio ou manipulével, estamos falando do
que pode se tornar real na mente, o que contribui para que situagdes,
problemas e atividades tenham significados para a crianga.

Para o aluno com deficiéncia intelectual, o envolvimento com
contextos significativos facilitou a resolugdo dos problemas. O que
recomendamos aos professores ¢ que investiguem e explorem contextos a
partir do universo de seus alunos, de sua cultura e experiéncias.

Frente a um problema contextualizado (o que é real para o aluno), o
primeiro passo é interpretar o problema e identificar as variaveis envolvidas,
saber o que é perguntado e quais informacdes estdo disponiveis. Para Lopes
(2014, p. 14):

Explorar situagdes realistas possibilita que as criangas possam imaginar e se

colocar no cendrio do problema. Isso fica claro quando elas sdo estimuladas

a representar o enunciado, a estratégia e a solugdo por meio de desenhos,

esquemas, modelos manipuldveis e até por meio de histdérias que as criancas
podem ouvir, ler ou dramatizar.

Para finalizar as atividades, a professora utilizou o computador como
recurso pedagogico para o aluno fazer pesquisas sobre a classificagdo dos
animais. O aluno pediu para fazer um texto sobre os animais no
computador, que foi permitido pela professora da sala de recurso e utilizado
pela professora da sala regular como avaliagao do trimestre, transcrito a
seguir:
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Quadro 2: Texto produzido pelo aluno

O PASSEIO PARA VER OS ANIMAIS

Hoje fui no recurso fazer um passeio com a professora e outros colegas para
ver os animais. Foi muito legal!

A professora falou que a gente ia ver primeiro so animais invertebados do
jardim da escola. Vi borletas amarelas, juaninha, minhoca, maria fetida, fromigas e
também tatuzinho.

Vino livro que a minhoca é um anelideo, que cava tneis no solo aumentando
a fertilidade com suas fezes que se misturam com a terra e a circulagdo de agua.

Gostei dp cachorro amarelo que pulou em nés quando chamamos ele. A
professora falou que os vertebrados tem coluna vetebral. A coluna do cahorro dava pra
ver até a costelas, ela falou que éle é mamifero. O bebé da dona Zelia também ¢é
mamifero.

No laboratério foi muito legau O bebezinho da d6é de ver. Tem coluna
vertebal, vi peixes do Rio e muitos cochinhas. A aranha tem veneno e a cobra é um
reptil, a cobra da escola é peconheta., vi a fosseta dela e vi outras cobras no livo.

Fonte: Acervo da pesquisadora

Apesar dos errros ortograficos, o aluno apresentou coeréncia textual,
mostrou que a atividade trouxe contribuigbes na aprendizagem dos
conteudos sobre animais. Para Vygotsky (1988), a aprendizagem
compreende dois momentos: o primeiro se refere & apropriagio do
conhecimento propriamente dita. E interpessoal, ocorre na relagio com o
outro, nas atividades coletivas, sociais. Na sala de aula, essa apropriacido
depende do modo como o professor se relaciona com o contetido ensinado.
Quanto maior é o dominio do professor sobre o assunto, a desenvoltura e o
entusiasmo com que explica, as relagdes que estabelece, os exemplos que d4,
maior ¢ a possibilidade de o aluno aprendé-lo. O segundo momento, diz
respeito a reelaboragdo interna no plano do pensamento, do que fora
apreendido na mediagdo entre professor-conhecimento-aluno. Esse
segundo momento, intrapsiquico, s ocorre se acontecer o primeiro, que
depende, essencialmente, do professor, da maneira como sistematiza e
expde 0s Novos conceitos.

Vygotsky (1984) ressalta a importancia de dois elementos basicos no
processo de mediagéo: o instrumento e o signo.

Para Vygotsky (1984), o instrumento seria uma ferramenta que
ajusta o funcionamento das acdes sobre o objeto, “¢ um condutor de
influéncia humana sobre o objeto da atividade” (VYGOTSKY, 1984, p. 55).
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De forma complementar, o signo ajusta o funcionamento das agées
sobre o psicoldgico do ser humano. De acordo como Vygotsky, os signos

sao:

Instrumentos psicoldgicos: a invengdo e o uso de signos auxiliares para
solucionar um dado problema psicolégico (lembrar, comparar coisas,
relatar, escolher, etc) é andlogo a invengao e uso de instrumentos, s6 que
agora no campo psicolégico. O signo age como um instrumento da
atividade psicolégica de maneira andloga ao papel de um instrumento no
trabalho. (VYGOTSKY, 1984, p. 59-60)

De acordo com Vygotsky (1995) a estruturagdo e emprego dos signos
como meios auxiliares na solugdo de alguma tarefa a ser efetivada pelo
homem (memorizar, informar, debater...) supde, numa particularidade
psicoldgica em dado momento, uma analogia com a constru¢io e emprego
dos instrumentos-ferramentas.

Para Vygotsky (1998) a experiéncia como fator no desenvolvimento
se insere no seu conceito de atividade do individuo no mundo mediado
pelos sistemas simbdlicos de que dispde, sendo a linguagem o principal
deles. Vygotsky (2007), afirma que a linguagem

“libera a crianga das impressdes imediatas sobre o objeto, oferece-lhe a

possibilidade de representar para si mesma algum objeto que ndo tenha visto

e pensar nele. Com a ajuda da linguagem, a crianga obtém a possibilidade de

se libertar do poder das impressoes imediatas, extrapolando seus limites”.
(VYGOTSKY, 1988, p. 122)

De acordo com Vygotsky, Luria e Leontiev (1988, p. 26) “a
linguagem carrega consigo os conceitos generalizados, que sdo a fonte do
conhecimento humano”. Esses conceitos generalizados da linguagem
desenvolvem-se de forma historica e social, atrelados ao caréter ideologico
do momento histérico de seu uso. Para Luria (1991) a linguagem permite a
generalizacio e constitui-se em condi¢do para que haja pensamento.

O pensamento, por sua vez, “é dindmico, ja que se elabora por meio
das mediagdes interpessoais e instrumentais” (FACCI E BRANDAO, 2008,
p- 20). Ainda de acordo com as autoras (2008, p. 20), “transita do particular
para o geral e do geral para o especifico na associagdo e generalizagio,
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processo que permite compreender o objeto ou o conceito como elemento
particular de um sistema maior”.

E assim que, por meio dos signos e instrumentos, o ser humano vai
interagindo com os outros. Por meio da troca com os outros e consigo
mesmo, vai internalizando o conhecimento e formando a sua consciéncia.
Por isto, pode-se dizer que a crian¢a néo é apenas ativa, mas interativa, pois
constroi o seu conhecimento por meio das relagdes inter e intrapessoais.

Nesse sentido, temos que considerar o papel fundamental do
professor na mediacdo do processo de ensino e aprendizagem, o qual é
essencial para o desenvolvimento mental e psiquico das criangas com ou
sem deficiéncia.

O QUE APRENDEMOS COM A TEORIA HISTORICO-CULTURAL
NESSE ESTUDO DE CASO?

Vigotsky (1988) dedicou-se a andlise dos processos psicolégicos que
ddo origem ao comportamento consciente do homem. Para o autor, as
fungoes psicologicas elementares (reagdes automadticas, agdes reflexas,
associa¢do simples, atengdo involuntaria, memoria mecénica) encontram-se
presentes nos seres humanos e nos animais e siao de origem bioldgica,
enquanto as fungdes psicoldgicas superiores (pensamento abstrato, atengéo
e memoria voluntaria, imaginac¢io criadora, percep¢ao consciente) nao sao
inatas, se desenvolvem nas interacdes sociais e por meio das influéncias
culturais.

A Teoria Histérico-Cultural considera o contexto sdcio-cultural
como sendo determinante na formagio da consciéncia humana. O traco
fundamental do psiquismo humano, pondera Vygotsky (1988), é que seu
desenvolvimento ocorre pela atividade social, tendo como principal fator a
mediagio entre as pessoas e entre essas e 0s objetos.

Para Vygotsky (1988) a mediagdo social ocorre por meio dos
instrumentos fisicos, isto ¢é, dos objetos, e dos instrumentos simbdlicos, da
linguagem entendida nas suas diferentes formas, seja gestual, escrita, oral e
fisionomica. Esses instrumentos guardam em si conceitos, valores, contetido
e formas de pensamento, de sentimento e conhecimentos produzidos pelos
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homens ao longo de sua histéria. Assim sendo, a apropriagdo desses
instrumentos possibilita o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas
superiores.

A atengdo voluntdria, a memoria, a abstragdo, o comportamento
intencional, a percep¢io, dentre tantas outras fungdes, possuem uma base
bioldgica, mas sdo essencialmente resultados da interacdo dos homens no e
com o meio social, interagdo essa mediada pelos instrumentos construidos
pelos préprios homens. “[...] a maturagdo por ser um fator secundério no
desenvolvimento das forma tipicas e mais complexas do comportamento
humano” (VYGOTSKY, 1988, p. 21). A constituicdo dessas formas,
continua o autor, caracteriza, sobretudo, pela via da linguagem.

Nessa concep¢io, o desenvolvimento do psiquismo humano que
envolve as capacidades mentais afetivas e psicomotoras, tanto dos sujeitos
com deficiéncia, como daqueles considerados normais, deve ser
compreendido historicamente, uma vez que a formagao dessas capacidades
ou fungdes superiores nio ocorre fora do ambiente relacional. E o mais, o
alcance dessas func¢des entre ensino, aprendizagem e desenvolvimento. “Ter
contato com o que ja foi conquistado individual e coletivamente leva os
homens ao processo que Leontiev (1978) denominou de humanizagio. “A
internalizacio das atividades socialmente enraizadas e historicamente
desenvolvidas constitui o aspecto caracteristico da psicologia humana, ¢ a
base do salto quantitativo da psicologia animal para a psicologia humana”
(VIGOTSKI, 2007, p. 58). E que, para Leontiev (2005, p. 64), “pode-se dizer
que o desenvolvimento mental da crian¢a se inicia em um mundo
humanizado”.

Para Leontiev (2005, p. 64) “a crianga ndo se adapta ao mundo dos
objetos humanos e aos fendmenos que a circundam, mas faz deles seus,
apropria-se deles”. Em outras palavras:

[...] os processos mais importantes que caracterizam o desenvolvimento da

crianga sdo os processos especificos mediante os quais assimila e se apropria

das conquistas das geragoes humanas anteriores, que, ao contrario das
conquistas do desenvolvimento filogenético dos animais, ndo estdo
morfologicamente fixadas e ndo se transmitem hereditariamente. [...] Esta

atividade ndo pode desenvolver-se na crianga independentemente, mas
desenvolve-se mediante as relagoes praticas e verbais que existem entre ela e
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as pessoas que as rodeiam, na atividade comum, quando o objetivo

/ N

especifico desta atividade é transmitir & crianga determinadas nogdes,
capacidades e hébitos, dizemos que a crianga aprende e o adulto ensina.
(LEONTIEYV, 2005, p. 67-68)

A aprendizagem é, portanto, um processo essencialmente social que
ocorre na interagdo com os adultos e com os colegas. O desenvolvimento é o
resultado desse processo, e a escola é o lugar privilegiado para essa
estimulacdo. A educagdo passa, entdo, a ser vista como processo social
sistematico de constru¢do da humanidade.

A aprendizagem consiste na apropriacao e transformacao do saber
socialmente elaborado. Ndo depende apenas das condi¢des endodgenas
individuais, mas, sobretudo, da mediagado exercida pelo outro.

Vygotsky (1988) escreve que o desenvolvimento e a aprendizagem
sdo dois processos, cada um com sua identidade, porém, ndo sdo
independentes. Ao contrério, existem relagdes complexas entre ambos que
os levam a constituirem uma unidade indissolavel, de sorte que um nio
avanca sem o outro. O saber apreendido nas relacdes educacionais empurra
o desenvolvimento para frente. As capacidades psiquicas, tendo alcangado
niveis superiores, tornam-se aptas a aprendizagens mais complexas, e assim
por diante.

O processo de escolarizagdo tem um impacto muito grande sobre o
desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores devido ao aprendizado
dos conceitos cientificos. Com esses conceitos sdo bem fundamentados
tedrica e empiricamente, possuem razdes légicas e coeréncia tanto interna
como nas suas relagdes com o real, a internalizagdio dos mesmos eleva as
capacidades a patamares superiores. Conforme as investigagdes de Vygotsky
(1988), a crianga, por meio da orientacdo e regulacdo do professor, bem
como de seus pares, apropria-se desses conceitos, donde suas capacidades se
tornam mais plasticas.

A partir dessas concepgoes de Vygotsky, a escola torna-se um novo
lugar, um espago que deve privilegiar o contato social entre seus membros e
tornd-los mediadores da cultura. Alunos e professores devem ser
considerados parceiros nessa tarefa social. O aluno jamais pode ser visto
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como alguém que nio aprende, possuidor de algo interno que lhe dificulta a
aprendizagem.

Autores como Davidov (1988), Semenova (1996), Leontiev (2005),
Sforni 2004) possibilitaram compreender que a aprendizagem dos alunos
decorre de uma atividade, ou seja, para que o aluno se aproprie de um
conteudo ele precisa ter suas fun¢des psiquicas mobilizadas, as quais
precisam estar envolvidas na resolu¢do de problemas.

Ao mesmo tempo em que as fungdes psiquicas sio mobilizadas na
atividade, elas também se desenvolvem por entrarem em agio na atividade
de ensino. E somente nessa dinimica que a aprendizagem impulsiona o
desenvolvimento.

Para Martins (2011, p. 238), “[...] a formagido de conceitos ultrapassa
a esfera do pensamento, subordinando a si as transformagdes mais decisivas
da percepcio, da atengdo, da memoria e das demais fun¢des”. No entanto,
isso néo significa que essas transformagdes acontecem de forma isolada com
cada fungdo psiquica. Com a transformacdo do sistema psiquico, todas as
func¢oes se intelectualizam e comegam a ser conduzidas pelo pensamento
conceitual. A formacio de todos os processos funcionais superiores ocorre
“de fora para dentro”, no decorrer do processo de desenvolvimento
sociocultural do individuo e, inicialmente, de forma orientada. Essas
caracteristicas fazem da educagdo escolar a mediadora indispenséavel a sua
formagio.

Assim, para aprender conceitos, generalizagdes, conhecimentos, a
crianga deve formar a¢des mentais adequadas. Isto pressupde que essas
acdes se organizem ativamente. Inicialmente assumem a forma de agdes
externas que os adultos formam na crianga, e s6 depois se transformam em
acdes mentais internas.

CONCLUSAO

Neste trabalho apontamos que o professor da sala de recursos
multifuncionais deve estar ciente da importdncia de compartilhar
informagdes com os professores regulares e que buscam, na medida do
possivel, estabelecer agdes junto a eles na educagdo de criangas inclusas,
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principalmente do deficiente intelectual. O trabalho na escola deve ser
colaborativo e efetivo junto aos alunos matriculados no AEE, auxiliando no
processo de aprendizagem dos contetdos.

Ao trabalhar com o estudo de conceitos, as pesquisas com os animais
foram essenciais para a mobilizacdo das a¢des mentais do aluno com
deficiéncia intelectual. E importante que, a cada contetdo trabalhado, sejam
proporcionadas atividades problematizadoras acerca do contetido em pauta.

Coube a professora o papel de organizagido do processo de ensino
como atividade culturalmente organizada, com aten¢do voltada para
aspectos essenciais como a formagéo de espacos interativos em sala de aula,
além da apresentagdo de tarefas situadas e significativas, o que incluiu a
formulagdo de tarefas cuja resolugdo foi uma etapa importante nesse
processo de ensino. Os conceitos cientificos foram construidos por meio da
cooperagdo, que aconteceu entre o estudante e sua professora da sala de
recursos.

Para o aluno com deficiéncia intelectual “se apropriar dos objetos ou
dos fendmenos que sio o produto do desenvolvimento histérico, é
necessario desenvolver em relagdo a eles uma atividade que se produza pela
sua forma os tragos essenciais da atividade encarnada, acumulada no objeto”
(LEONTIEV, 1978, p. 286) permeada pela linguagem.

De acordo com Vygotoski, o desenvolvimento da linguagem implica
o desenvolvimento do pensamento, ja que é pelas palavras que o
pensamento ganha existéncia e se materializa nas agdes e respostas as
atividades realizadas. A linguagem “¢ um signo mediador que carrega
consigo signos generalizados que sio a fonte de todo conhecimento
humano” (Zanatta, Brito, 2015, p. 11). Dessa forma, as fung¢des psicoldgicas
superiores (pensar, refletir, memorizar, generalizar) sao construidas dentro
de um contexto histérico, onde a cultura estd presente e que foi
demonstrada na produgio textual do aluno.

Diante dessa afirmacio, o professor deve fazer a escolha de atividades
que trabalhem com os conceitos que mobilizem as fung¢des psiquicas
superiores, por isso, o trabalho com o concreto, a planificagido do objeto e
situagdes de vivéncia com animais possibilitou a aprendizagem do aluno
com deficiéncia intelectual.

| 154



REFERENCIAS

BAUCH, K. B.; LOHR, S. S. Recursos para a promogio da inclusdo na
escola. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educagio. Superintendéncia
de Educagdo. O professor PDE e os desatios da escola puiblica paranaense,
2014. V. 1. (Cadernos PDE). Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/pro
ducoes_pde/2014/2014_ufpr_edespecial_artigo_katia_belasque_bauch.pdf>.
Acesso em: 27 jan. 2021.ISBN 978-85-8015-080-3.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educagio Especial. Politica
Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva.
Brasilia: MEC/SEESP, 2008.

BRASIL. Decreto n.°7.611, de 17 de novembro de 2011. Dispde sobre a
Educagio Especial, o atendimento educacional especializado e d4 outras
providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, DF, 18 nov. 2011b.
Disponivel em: (http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02011
2014/2011/Decreto/D7611.htm). Acesso em: 10 jan.2021.

BRASIL. Decreto n°6.571 de 17 de setembro de 2008. Disponivel em:

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2008/Decreto/D6571.htm>. Acesso em 20 jan. 2021.

CIA, Fabiana; RODRIGUES, Roberta Karoline Gongalves. A¢des do
professor da sala de recursos multifuncionais com os professores das salas
comuns, profissionais e familiares de criangas pré-escolares incluidas.
Dossié Tematico. Disponivel em<
http://periodicos.uesb.br/index.php/praxis/article/viewFile/2891/2573>.
Acesso em 12 jan. 2021.

DAVIDOV, V. V. La ensefianza escolar y el desarrollo psiquico. Moscou:
Progreso, 1988.

ELLIOT, John. Recolocando a pesquisa-acdo em seu lugar original e
proprio. In: GERARDI, Corinta Maria Crisolia; FIORENTINI, Dario;
PEREIRA, Elisabete Monteiro de Aguiar (Org.). Cartografias do trabalho
docente: professor (a)- pesquisador(a). Campinas: Mercado de Letras, 1997.

FACCI, M. G. D.; BRANDAO, S. H. A. A importincia da mediagdo para o
desenvolvimento das fungoes psicologicas superiores de alunos da educagio
especial: contribui¢oes da psicologia historico-cultural, 2008. Disponivel em:



<http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/a
rtigo_silvia_helena_altoe.pdf>. Acesso em: 02 fev. 2021.

Fontes, Fernando, Pessoas com deficiéncia e politicas sociais em Portugal -
Da caridade a cidadania social, Revista Critica de Ciéncias Sociais, 2009.

LEONTIEV, A. O desenvolvimento do psiquismo. Lisboa: Livros Horizonte,
1978.

LEONTIEV, A. Thinking and activity. Journal of Russsian and East
European Psychology, v. 43, 2005.

LURIA, A. R. Curso de Psicologia Geral. Rio de Janeiro: Civilizagdo
Brasileira, 1991, Volumes II e III.

MANTOAN, M. T. E; BATISTA, C. A. M. Atendimento educacional
especializado em deficiéncia mental. In: BRASIL. Atendimento educacional
especializado: deficiéncia mental. Brasilia: SEESP/MEC, 2007.

MANZINL E. J.; DELIBERATO, D. Portal de ajudas técnicas: equipamento
e material pedagdgico para educagio - recursos adaptados II. Brasilia, DF:
ABPEE/MEC/SEESP, 2007.

MARCHESI, Alvaro. Da linguagem da deficiéncia as escolas inclusivas. In:
COLL, César; MARCHESI, Alvaro; PALACIOS, Jests; (Orgs.).
Desenvolvimento psicoldgico e educagio. Trad. Fatima Murad, Porto
Alegre : Artmed, 2004.

MARTINS, S.E.S.O. Formagao de leitores surdos e a educacdo inclusiva. Sio
Paulo: Editora Unesp, 2011.

MENDES, E.G. A radicalizagdo do debate sobre inclusio escolar no Brasil.
Revista Brasileira de Fducagdo, Campinas, v. 11, n. 33, p. 387-405, 2006.

MENDES, E.G. Caminhos da Pesquisa sobre Formagédo de Professores para
a Inclusdo Escolar. In. MENDES,E.G.; ALMEIDA.M.A; HAYASH]I,
M.C.P.1. Temas em educagdo especial- conhecimentos para fundamentar a
pratica. Araraquara, SP: Junqueira & Marin; Brasilia, 2008, p.92-122.

OLIVEIRA, Denise Alves; GOTTI, Claudia Maffini, DUTRA, Claudia
Pereira. Sala de recursos multifuncionais: espacos para atendimento
educacional especializado. Brasilia : Ministério da Educagdo, Secretaria de
Educagio Especial, 2006.

OLIVEIRA, A. A. S;; BRAUN, P.; LARA, P. T. Atendimento Educacional
Especializado na drea da Deficiéncia Intelectual: questdes sobre a prética

| 156



docente. In: MILANEZ, S. G. C. et al. (Org.). Atendimento educacional
especializado para alunos com deficiéncia intelectual e transtornos globais
do desenvolvimento. Sio Paulo: Cultura Académica; Marilia: Oficina
Universitaria, 2013, p. 41-60.

PARANA. Instrucdo 016. Curitiba. 2011. Disponivel em:
<http://www.educacao.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteud
0=235>. Acesso em: 25 jan. 2021.

PARANA. Deliberacdo 02. Curitiba. 2003. Disponivel em:

<http://www.educacao.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteud
0=235>. Acesso em: 25 jan. 2021.

SEMENOVA, M. A formagio tedrica e cientifica do pensamento dos
escolares. In.: GARNIER, Catherine, BERDNARZ, Nadine,
ULANOVSKAYA, Irina. Apds Vygotsky e Piaget: perspectiva social e
construtivista. Escolas russa e ocidental. Tradugéo: Eunice Gruman. Porto
Alegre: Artes Médicas. 1996.

SFORNI, Marta Sueli de Faria. Aprendizagem conceitual e organizacio do
ensino: contribuigdes da teoria da atividade. Araraquara: JM, 2004.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisagdo. 12 ed. Sao Paulo: Cortez,
2002.

VYGOTSKI, Lev. S. Fundamientos da Defctologia: Obras Escogidas V.
Madri: Visor, 1997.

VYGOTSKY, L. S. A formagao social da mente: o desenvolvimento dos
processos psicoldgicos superiores. Sao Paulo: Martins Fontes, 1984.

VYGOTSKY, Lev. S. A formagao social da mente. Sio Paulo: Martins
Fontes, 1988.

VIGOTSKIL L. S.; LURIA, A. R;; LEONTIEV, A. N. Linguagem,
desenvolvimento e aprendizagem. Sao Paulo, Icone/EDUSP, 1988.



ALFABETIZACAO CIENTIFICA: A IMPORTANCIA DA
FORMACAO DOCENTE NA CONSTRUCAO DO ENSINO
POR INVESTIGACAO

Marineide Ribeiro da Silva

INTRODUCAO

Muito se tem discutido, recentemente, acerca de o que ¢é
Alfabetizacgdo Cientifica (AC), bem como da necessidade de conscientizar a
populagido sobre a importancia desse conhecimento para o desenvolvimento
e inser¢do consciente do individuo no meio em que o sujeito estd inserido.
Dentro desse ambiente, os educadores envolvidos com a AC precisam
procurar constantes oportunidades de formagio continua, pois, a
aprendizagem dos alunos precisa de estratégias mais abertas de ensino,
como o Ensino por Investigagdo, conjuntamente com reflexdo e criticidade
metodologica, em consonancia a uma linguagem que mediatize o universo
cientifico para os discentes.

Além de uma formagéo inicial consistente, é preciso considerar um
investimento educativo continuo e sistemdtico para que o professor se
desenvolva como profissional de educagdo. Marques (1992) sugere um
universo de alternativas sobre a formac¢io do educador, de forma a inspirar
um novo fazer educacional, muito apropriadamente, aborda sobre as
mutagdes necessdrias ao trabalho do professor e a necessidade de
modificagdo da propria concepgio do trabalho docente, agora muito
focalizada no processo ensino-aprendizagem e na dimensdo do papel da
escola.

Sabe-se que promover a formagdo continuada de professores
envolvidos com a AC dentro da escola nem sempre é uma tarefa facil de ser
cumprida, pois, de forma crescente, os professores se tornam o eixo central
da qualidade da educagdo escolar, independentemente do nivel de ensino
em que atuam e, por isso mesmo, muitas duvidas e incertezas permeiam as
discussoes sobre formagdo docente. Portanto, é preciso que se amplie a



reflexdo a respeito das competéncias do professor para ensinar, visando a
ressignificagdo de sua pratica pedagodgica. Essas competéncias devem ser
desenvolvidas ao longo do processo de sua formagio inicial e continuada,
para responder as necessidades educacionais e culturais de todos os alunos.

Por esse motivo, o professor que se predispde a enfrentar um curso
de formagio - seja este de formagio inicial ou de formagdo continuada -
estard sendo convidado cotidianamente a um grande desafio: confrontar a
sua pratica pedagogica com a teoria. Um desafio que, sem duvida, requer
muitos estudos, reflexdo e ressignificacio da prética, sobretudo quando
concerne ao tema da Alfabetizagdo Cientifica e de como desenvolver essa
tematica ainda nova em sala de aula. Objetiva-se, portanto, de modo geral,
neste estudo, discutir como a formag¢io docente inicial e continuada pode
contribuir para uma pratica educativa direcionada a AC, na qual o professor
seja mediador da apropriagdo de linguagem cientifica pelos discentes.

A FORMACAO E A PRATICA DOCENTE NA CONSTRUGCAO DO
ENSINO POR INVESTIGACAO

Paulo Freire (1995, p. 148) destaca que “[...] nenhuma mudanca
profunda na sociedade poderia acontecer sem se levar em conta a educagiao
que, por sua vez, ndo deve esperar os desdobramentos econdmicos e
politicos para mudar [...]”. A escola, nesse sentido, passa a ser bem mais que
um espago de transmissio de conhecimento, se torna um espago
sociocultural, no qual o professor exerce um papel indissocidvel das ideias
de transformagoes sociais sobre as quais Freire (1995) aborda. Ao docente
cabe, dentre outras tarefas, a importante fungido de mediar o processo
educacional formal que, na perspectiva aqui defendida, deve englobar a
Alfabetizagdo Cientifica.

Se o papel da escola é proporcionar aos sujeitos condi¢des de acesso
ao conhecimento historicamente construido, bem como produzir seu
préprio conhecimento, o educador tem que estar apto a estimular os
educandos para desenvolver as habilidades necessarias para a construgdo de
sua autonomia enquanto ser que conhece e produz saber. Considerando-se
que o professor ¢ o principal agente no processo de melhoria da qualidade
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da educagdo, é preciso valorizd-lo na realizagdo de praticas pedagdgicas e
construir com ele projetos de formagdo, nos quais possa se ver como
produtor de saberes. Isso auxilia também a recuperar a autoestima e a
seguranca dos professores — elementos importantes no processo de ensino e
aprendizagem.

Fundamentando-se em Zabala (1998, p. 199), o tema sobre a
formagdo continuada de professores aborda o que se considera um dos
principais e mais criticos problemas - o trabalho com os conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais na educa¢do. Essas sio questdes
que, necessariamente, precisam ser enfrentadas com todos os
desdobramentos que se sucedem, para a superagdo do fracasso escolar.
Defende-se, no presente estudo, que um dos caminhos possiveis para esse
enfrentamento é a realizagio de um ensino assente na Alfabetizagdo
Cientifica, visando desenvolver nas escolas uma cultura cientifica proxima
da realidade da comunidade escolar. Por esse viés, faz-se necessario que as
formagées docentes, tanto na inicial quanto na continuada, abordem o
ensino por investigagdo e fornecam contetido, metodologias e estratégias aos
professores para que essa tematica seja realizada de modo interdisciplinar na
escola.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011a, p. 64),

[..] nesta época em que vivemos, repleta de inovagdes tecnoldgicas

contribuindo para nosso bem-estar e Sal:lde, € em que oS conhecimentos

cientificos podem, mais do que nunca, tornarem-se bens de consumo, os
estudos sobre a natureza e os seres vivos cada vez mais sdo realizados por
grupos de pesquisa e sdo analisados por 4dreas de conhecimento distintas.

Nesse sentido, [...] as pesquisas cientificas tém hoje um carater amplamente

social podendo mesmo envolver profissionais especialistas em diversas

disciplinas. Assim sendo, as relagdes entre as Ciéncias, as Tecnologias e a
Sociedade tornaram-se mais fortes.

Nessa perspectiva, Marques e Marandino (2018, p. 8) enfatizam o
papel da AC no ensino, pois, de acordo com as pesquisadoras:

[...] a AC justifica-se como condi¢do necessdria, ainda que insuficiente, a
inser¢do critica dos sujeitos na sociedade, devendo possibilitar-lhes a
ampliagdo de sua leitura de mundo, a andlise das informagdes que circulam
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na sociedade, a participagdo ativa nos debates e, em ultima instancia, a
intervencio social.

Defende-se, portanto, que a abordagem sobre a AC e o processo de
Enculturacio Cientifica nas formagdes docentes inicial e continuada pode
levar o professor a perceber que a atividade de carater investigativo é uma
estratégia, entre outras, para diversificar sua pratica no cotidiano escolar.
Tal estratégia engloba quaisquer atividades e permite que o aluno se sinta
inserido nos processos investigativos. Desta forma, ele interage, reflete
constantemente, explora, elabora hipdteses, tira conclusdes, constroi
questdes, analisa evidéncias, comunica resultados, envolve-se em sua
prépria aprendizagem, desenvolve a autonomia e a capacidade de tomar
decisoes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se de conceitos e
teorias das Ciéncias da natureza. Assim, a participagio do aluno e a
resolucido de problemas sdo requeridas em uma proposta interessante de
trabalhar ndo somente com o Ensino de Ciéncias, mas também de outras
disciplinas.

Marques e Marandino (2018, p. 7), no que concerne a uma educagio
pautada na AC, destacam os seguintes caminhos no processo de ensino e
aprendizagem:

Entendemos a AC como processo que ocorre dentro e fora da escola e que

implica: i) a promogdo de didlogos e aproximag¢bes entre a cultura
experiencial dos individuos e a cultura cientifica; ii) a apropriagdo de saberes
relacionados a termos e conceitos cientificos, a natureza da ciéncia, as
relages entre ciéncia, tecnologia e sociedade; iii) a promogdo de condigoes
necessarias a realizagao de leituras criticas da realidade, a participagdao no
debate publico, a tomada de decisao responsavel, a intervengdo social em
uma perspectiva emancipadora e de inclusdo social; bem como que a AC
deve promover nao apenas a apropriagdo de conhecimentos, mas também a
construgio do que Freire chama de consciéncia epistemoldgica,
potencializando a participacdo social. [...] defendemos que as agdes que
visem & AC devam estar permeadas por um projeto emancipador e de
inclusdo social, em uma perspectiva de defesa do ser humano, da justica
social e da democracia. (grifos das autoras)

Conforme se observa a partir da discussdo levantada por Marques e
Marandino (2018), a AC envolve um processo de ensino e aprendizagem
que seja conjugado a realidade de alunos e professores. Portanto, nio se
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distancia da critica social, ao contrario, é um instrumento para que os
discentes ndo apenas compreendam sua realidade, mas também exercitem o
hébito de questionar o meio que os cerca, adotando uma postura critica,
inclusive, quanto ao saber.

Nesse processo, o professor, sobretudo a partir do que apreende na
formacio docente, vai atuar como um mediador do universo cientifico para
os alunos, especialmente a partir da linguagem. Importa, portanto,
desenvolver, de acordo com Sasseron e Carvalho (2011a, p. 72), um “[...]
planejamento e a proposi¢ao de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer
subsidios para que os alunos reflitam sobre problemas que os afligem e
busquem solugdes e medidas cujas metas visem o futuro sustentdvel do
planeta”. Ainda que os autores apontem o ensino de ciéncias, entende-se,
neste estudo, que o trabalho com a linguagem, no viés da Enculturagio
Cientifica, pode e deve ser trabalhado de modo interdisciplinar pelos
professores de todas as dreas.

Por essa perspectiva, o processo de ensino e aprendizagem apoiado
na Enculturagido Cientifica parte do seguinte pressuposto:

[...] o ensino pode e deve promover condigdes para que os alunos, além das

culturas religiosa, social e histdrica que carregam consigo, possam também

fazer parte de uma cultura em que as nogdes, ideias e conceitos cientificos
sdo parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes de participar das

discussdes desta cultura, obtendo informagdes e fazendo-se comunicar.
(SASSERON; CARVALHO, 2011a, p. 60)

Nas aulas que envolvem o desenvolvimento de aspectos que fazem
parte de um processo de AC, o professor deve ser um mediador e
articulador da aprendizagem por meio da linguagem cientifica, ouvir e
valorizar as ideias dos alunos, incentivar a cooperagao entre os mesmos,
proporcionar as informagdes necessirias para chegar aos resultados,
incentivar o hébito de perguntar, ao invés de responder, habituar a reflexdao
e tomada de decisdes baseadas em fatos e conhecimentos tedricos, auxiliar
na elaboragdo das hipdteses e experimentos para testd-las e possibilitar a
comprovagio experimental das hipdteses dos alunos. Ou seja, todo o
trabalho desenvolvido se faz a partir da linguagem, sendo esta a propulsora
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para a transformagdo dos alunos em estudantes que se apropriam de uma
linguagem cientifica e a ressignificam em seu cotidiano.

As atividades dependem da habilidade nio s6 de construir questoes
sobre o mundo natural, mas também de buscar respostas para essas
questdes. Aprender a investigar envolve aprender a observar, planejar,
levantar hipodteses, realizar medidas, interpretar dados, refletir e construir
explicagdes de carater tedrico - todas sdo agdes que se originam e se
concretizam tendo como aporte a linguagem. A tabela a seguir demonstra os
indicadores de Alfabetiza¢do Cientifica e suas funcionalidades apresentados
por Sasseron e Carvalho (2008) na pratica docente.

Tabela I Os indicadores de Alfabetizagio Cientifica e suas funcionalidades

FUNCIONALIDADE

INDICADORES DE AC
Levantamento de hipotese Indicadores relacionados com a obtengéao
Teste de hipotese de dados e delimitacdo de varidveis
Classificagdo de informagoes Indicadores relacionados ao trabalho com
Seriagdo de informagdes os dados empiricos
Organizagdo de informagoes
Explicagdo Indicadores de relagdo entre variaveis e
Justificativas informagdes
Previsdo
Raciocinio légico Indicadores de apropriagdo de ideias em
Raciocinio proporcional carater cientifico

Fonte: SASSERON; CARVALHO, 2008.

A situagdo que se apresenta pode orientar o professor e fazer com
que ele seja capaz de apoiar-se em conhecimentos provenientes de dreas
interdisciplinares, como ciéncias humanas e as rela¢des entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, construindo, assim, outras categorias de analise
para serem utilizadas nas praticas pedagogicas. A atuagdo do professor se da,
entdo, de modo a direcionar a intencionalidade e o foco da aprendizagem,
por meio da mediagio dos discursos e da argumentagio discursiva
desenvolvida em sala de aula junto aos discentes. Conforme defendem
Mortimer e Scott (2002), hd um direcionamento quanto a organiza¢ido do
raciocinio na constru¢io e reconstrucio de ideias, atentando-se a como os
argumentos sdo construidos em sala de aula e a maneira como as
argumentagdes se desencadeiam de modo ciclico, aula apés aula, em
continuo nos debates que sdo promovidos em classe.
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Sasseron e Carvalho (2011b) destacam que a linguagem ndo ¢
univoca, visto que “[..] diferentes pessoas podem atribuir significados
diferentes a uma mesma palavra” (p. 92). A partir desse pressuposto, as
autoras destacam que é preciso centralizar a atencio:

[...] nos processos por meio dos quais os discursos sdo construidos, ao invés

de se [os tedricos] preocuparem apenas com o produto final. Defendem,

pois, um ensino de Ciéncias que nao seja somente voltado para a exploragdo

de fendmenos, mas no qual haja possibilidade, também, de que a

argumentacao seja desencadeada em aula. ‘Por argumentagdo entende-se a

capacidade de relacionar dados e conclusoes, de avaliar enunciados tedricos

a luz dos dados empiricos ou procedentes de outras fontes’ [...].
(SASSERON; CARVALHO, 2011b, p. 92)

Com base nessa concepg¢io, que deve ser enfatizada nas formacoes
docentes, o professor pode atuar como um mediador da linguagem
cientifica em meio ao ensino, na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica.
Isso porque o trabalho linguistico realizado pelo professor, direcionado a
esse tipo de linguagem, vai se concretizando a cada aula, numa perspectiva
ciclica de aprendizagem (SASSERON; CARVALHO, 2008; 2011a; 2011b),
pautada na intencionalidade do professor (MORTIMER; SCOTT, 2002) e
na argumentagdo desenvolvida junto aos discentes. Por isso, a partir da ideia
de Enculturagio Cientifica, Mortimer e Scott (2002) defendem que as
praticas pedagodgicas precisam ter inten¢des e foco, de modo planejado
previamente pelos docentes. A Tabela 2 a seguir exemplifica como devem
ser estas intencdes e o foco da aprendizagem.

Tabela 2: As intengdes do professor
INTENCOES DO PROFESSOR FOCO
Criando um problema Engajar os estudantes, intelectual e
emocionalmente, no desenvolvimento
inicial da “estdria cientifica”
Explorando a visdo dos estudantes Elicitar e explorar as visdes e

entendimentos dos estudantes sobre
ideias e fendmenos.

Introduzindo e desenvolvendo a “estéria | Disponibilizar as ideias cientificas no
cientifica” plano social da sala de aula.

Guiando os estudantes no trabalho com | Dar oportunidades aos estudantes de
as ideias cientificas, e dando suporte ao | falar e pensar com as novas ideias
processo de internalizagio cientificas, em pequenos grupos e por
meio de toda a classe.
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Guiando os estudantes na aplicagdo das | Dar suporte aos estudantes para aplicar
ideias cientificas e na expansdo de seu | as ideias cientificas ensinadas a uma
uso, transferindo progressivamente para | variedade de contextos e transferir aos
eles o controle e a responsabilidade por | estudantes controle e responsabilidade.

esse uso
Mantendo a narrativa: sustentando o | Prover comentdrios sobre o desenrolar
desenvolvimento da “estoria cientifica” da “estdria cientifica”.

Fonte: Mortimer e Scott , 2002.

Em consonancia ao proposto por Mortimer e Scott (2002), Sasseron
e Carvalho (2011b), quanto ao trabalho com a linguagem por parte do
professor, intencionalidade e interagdes discursivas, destacam:

[...] sdo diversas as interagdes discursivas que se passam na sala de aula: elas
podem surgir durante a exposi¢do oral de uma ideia por aluno ou por
professor; durante a leitura de texto escrito; a elaboragdo de uma atividade
escrita; o trabalho com gréﬁcos e imagens; 0 uso de recursos audiovisuais,
entre outros. Também temos consciéncia de que sdo igualmente numerosas
as possiveis relagdes entre saberes que podem ser geradas ou reforgadas
durante o processo de ensino e aprendizagem. (SASSERON; CARVALHO,
2011b, p. 98)

Nessa perspectiva, a aprendizagem de procedimentos ultrapassa a
mera execugio de certo tipo de tarefas, tornando-se uma oportunidade para
desenvolver novas compreensdes, significados e conhecimentos do
contedo ensinado. A partir de uma pratica pedagégica direcionada a
linguagem cientifica e a argumentagdo no ensino, nio se deseja,
especificamente, formar cientistas e sim pessoas que saibam relacionar
conhecimentos, realizando uma leitura critica sobre o mundo no qual estdo
inseridas essas pessoas.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011b, p. 101-102),

Se sao muitos os trabalhos da Didatica das Ciéncias que se preocupam com a
argumentagao na sala de aula, grande parte deles também aponta o uso de
propostas investigativas para a resolugdo de problemas como fator
importante para uma constru¢do satisfatoria de nogdes e conceitos
cientificos. [...] acreditamos que esta forma de trabalho didatico pode
favorecer a constru¢do de uma visido mais adequada da natureza do trabalho
cientifico. Pesquisas tém nos indicado a Alfabetizacio Cientifica (AC) como
elemento norteador na elaboragao dos curriculos para dar conta de
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promover um ensino capaz de levar os alunos a investigarem temas das
ciéncias e a discutirem suas inter-relacdes com a sociedade e o ambiente.

Para as autoras, o desenvolvimento de um processo de ensino e
aprendizagem pautado na AC, tanto pode se realizar direcionado ao
desenvolvimento da argumenta¢do quanto, por outro lado, ao uso de
propostas investigativas. Defende-se, neste estudo, que as formagoes
docentes estimulem os professores a conciliar ambas as propostas, visto que
a AC possui trés eixos estruturais: “[...] a compreensio bésica de conceitos
cientificos, a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica, e o entendimento das relagdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente”
(SASSERON; CARVALHO, 2011b, p. 102).

Segundo Demo (1995, p. 160), “[...] Aprender ndo é transmitir
conhecimento ou reproduzir ideias alheias. Sendo uma dindmica de dentro
para fora, interpretativa e reconstrutiva, exige a posicio de sujeito
participativo, critico e criativo”. Portanto, a a¢do docente deve sempre
considerar que nido basta deter-se somente em métodos de ensino, teorias
respeitaveis, inimeras concepgdes que circulam o imagindrio pedagégico;
precisa ir além, estimulando os alunos ndo s6 a construir conhecimento,
mas também a pensar antes de agir, nao ter medo de inovar, ser lideres de si
mesmo.

Exemplo que pode nortear esse tipo de pratica é ter por base as
classificacoes de perguntas existentes para o ensino de Ciéncias cujos
enfoques sdo distintos, mas compéem um espectro dos tipos e categorias
disponiveis para olharmos a pergunta em aulas investigativas de Ciéncias. O
estudo de Machado e Sasseron (2012), apresentado a seguir, deixa claro
quais sdo os tipos de perguntas, sua descri¢io e exemplos, bem como os
objetivos delas, que podem ser utilizadas pelo professor visando a um
ensino de ciéncias investigativo, direcionado a apropria¢do e uso de uma
linguagem cientifica.

Tabela 3: Classificagao das perguntas

DESCRICAO EXEMPLOS
TIPOS DE PERGUNTAS

Perguntas de foco e atengdo | Ajudam os alunos a manter o | O que vocé observa aqui?
foco e atengdo nos detalhes. O que eles estdo fazendo?
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Perguntas de medigio e | Ajudam os alunos a precisar as | Quantas vezes isso...?

contagem observagdes. Em quanto tempo...?

Perguntas de comparagio Ajudam os alunos a analisar e | Este é igual ou diferente?
classificar. Como atuam juntos?

Perguntas de agéo Ajudam os alunos a explorar as | O que acontece se...?

propriedades de materiais, | O que aconteceria...?
eventos. Fazer previsdes sobre

fenoémenos.
Perguntas Ajudam a planejar e buscar | Voc¢  pode  descobrir
problematizadoras solugdes. como?
Encontre uma maneira...?
Perguntas de raciocinio Ajudam os alunos a pensar | Por que vocé acha...?

sobre a experiéncia e construir | Qual sua razio para...?
ideias que fazem sentido.

Fonte: Machado e Sasseron, 2012.

Entende-se, nesse sentido, que os estudos existentes sobre o ensino
na perspectiva da AC podem ser norteadores da pratica docente,
considerando de forma dupla o desenvolvimento da argumentagido
discursiva e o ensino por investigagio. Para Freire (1997, p. 22), “[...] Nao se
pode separar a pratica da teoria, autoridade de liberdade, ignorancia de
saber, respeito ao educador de respeito aos educandos, ensinar de
aprender”. Assim, animar o processo de ensino e aprendizagem é dever e
fun¢io que cabe aos docentes — o que exige, por sua vez, formagio inicial e
continuada que sejam propulsoras do desenvolvimento de uma pratica
inovadora, com atividades que sejam divertidas, estimuladoras e, que,
sobretudo, toquem a sensibilidade dos alunos, possibilitando-lhes discernir
entre aquilo que é bom ou ruim para eles.

E preciso, portanto, educar para as mudangas, para a autonomia,
para a liberdade possivel, trabalhando a autoestima dos alunos, visando a
formagio de um cidadio consciente de seus deveres e de suas
responsabilidades sociais. Nesse sentido,

O professor deve propiciar o estabelecimento em conjunto da regras de

trabalho em sala de aula, através do levantamento das necessidades dos

alunos (e da escola), da avaliagdo das regras existentes. Uma vez elaboradas,

e ndo deve ser muitas, fixar em lugar visivel e/ou registrar no caderno, na

agenda escolar. No entanto, se o processo de elabora¢ao das normas com a

classe for feito de maneira ingénua ou ‘aligeirada’, pode perder toda sua
significagdo. Mais do que chegar a ‘Regras’ da classe e da escola, trata-se de
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um processo de conscientizag¢do. [..] Ajudar o grupo a refletir; ‘perder
tempo’ para discutir. Debater, avaliar periodicamente, respeitar a caminhada
e deixar sempre em aberto a possibilidade de revisio das normas.
(VASCONCELLOS, 1994, p. 86)

Dessa forma, o ser humano pode construir uma imagem positiva de
si, elevar sua autoestima, assumir posi¢oes pautadas em valores sociais como
o respeito com o outro, a alteridade e a tolerncia. Nesse contexto, o papel
do professor enquanto articulador das a¢des e mediador da linguagem
cientifica e das relagdes é de fundamental importancia, pois os individuos
constroem conhecimentos e se formam mediante a interacdo com o outro,
sendo a escola um espago por exceléncia destinado a este fim.

E perceptivel que ensinar é desenvolver um trabalho que leve o aluno
a observar, perceber, inferir, descobrir, refletir sobre o mundo e interagir
com seu semelhante. Assim, o aluno tornar-se-& um cidaddo critico,
atuante, contribuindo para a existéncia de uma sociedade mais justa,
humana e democritica.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste estudo, objetivou-se discutir como a formacio
docente inicial e continuada pode contribuir para uma pratica educativa
direcionada a AC, na qual o professor seja mediador da apropriagdo de uma
linguagem cientifica pelos discentes. Para tanto, discutiu-se desde a
formagdo docente a como um ensino investigativo, direcionado ao
desenvolvimento da argumentagdo. Conclui-se, assim, que, em ambos os
sentidos, é fundamental que o professor atue de modo a mediar a aquisigdo
da linguagem cientifica para os discentes, a partir de um ensino por praticas
investigativas.

Nesse sentido, entende-se que, em se tratando de formagdo docente,
praticas de formac¢io que tomem como referéncia as dimensdes coletivas
contribuem para a emancipagdo profissional e para a consolida¢ao de uma
profissio que é autdnoma na produgdo dos seus saberes e dos seus valores.
Desse modo, a pratica profissional pode ser concebida como elemento
constitutivo da formagdo continuada dos profissionais.
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Recuperam-se, nesse processo, trés aspectos considerados essenciais
a formac¢io de um professor que esteja envolvido em um processo de AC
nos tempos atuais: a importancia do espago da escola e da cultura escolar
como instdncias mediadoras das relagdes entre a escola e a sociedade; a
importancia dos saberes pedagdgicos, gerados no cotidiano das praticas
escolares e as suas relacdes com os varios campos de conhecimentos que
compdem as dreas de formagdo bdsica da educagdo de todo cidaddo e o
entendimento de que o professor é também, e, sobretudo, um profissional
reflexivo, e cada vez mais ¢ desafiado a transformar suas praticas docentes,
garantindo as criangas e adolescentes o direito a educagdo e ao sucesso
escolar.

As propostas de formagdo docente quando articulam pratica, teoria e
pesquisa extraem da propria pratica do professor, os elementos capazes de
subsidiar as discussoes acerca dos problemas relacionados com o processo
educativo. Assim, constata-se que as estratégias de formagédo, ao criarem
espagos para a discussdo das agdes educativas, devem criar, também, espagos
para a pesquisa e a discussio sobre a Alfabetizacio Cientifica e a
Encultura¢io Cientifica. Cabe, especialmente, direcionar a pratica docente
para um ensino mediado pela linguagem cientifica, estando a cargo do
professor essa atuacdo mediadora e argumentativa, de forma ciclica, pautada
num ensino de praticas investigativas em ciéncias de modo interdisciplinar.

Por fim, cabe assinalar que as reflexdes obtidas neste estudo podem
contribuir para a compreensido das relagdes que ocorrem no cotidiano
escolar entre professor-aluno e professor-professor. Espera-se, ainda, que
este trabalho aponte elementos que ajudem a repensar a formagio
continuada dos professores capazes de promover adequada atualizagdo dos
principios tedéricos e metodologicos.
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INTRODUCAO

Quando falamos em ciéncia, costumamos pensar em um campo
intocével, em um ramo inquestionavel, em uma perspectiva cientifica da
qual ndo se pode discordar, como uma pedra imutivel. No entanto,
Foucault (1999) e, em terreno brasileiro, Gregolin (2006), nos conduzem a
desmistificar esse tipo de pensamento, pois até mesmo os discursos mais
monolégicos sdo passiveis de mais de uma interpretagio (BAKHTIN, 2006
[1979]).

Esta nossa proposta investiga a producao discursiva da Midia sobre o
“corpo velho”, e 0 que nos chama mais atengio é que a populagio brasileira
de idosos cresceu sobremaneira nos anos 1980 (VERAS; RAMOS;
KALACHE, 1987; MINISTERIO DA SAUDE, 2018), de forma que tenha
quintuplicado nos tltimos trinta anos (MONTEIRO, 2014). Algumas dessas
questdes nos levaram a objetivarmos analisar o “corpo velho” na midia
brasileira contemporanea ao século XXI, visando compreender as formas de
representacdo e os possiveis efeitos de sentidos produzidos a partir destas.



Dessa maneira, fundamentamos parte de nossa pesquisa nos pressupostos
tedrico-metodologicos de Michel Foucault e as contribuicoes de Jean-
Jacques Courtine para compreender os modos de circulagdo e popularizagio
das questdes (socio)cientificas relacionadas ao tema “corpo”.

Com base na literatura que alicerca nossas reflexdes,
compreendemos que o corpo velho é gerido socialmente, funcionando
como matriz produtora de sentidos, dando suporte aos significados
(MONTEIRO, 2014). O que h4, nisso, de responsabilidade social? Serd que a
sociedade estd preocupada com a atuagdo do corpo velho ou tem o intuito
de higienizar a sociedade de um corpo sem tanta serventia no sentido da
representatividade capitalista? Essas perguntas orientam a nossa pesquisa,
de forma que estamos repensando o cendrio pds-moderno a partir de
visitagdes a ciéncia da linguagem do século XIX e inicio do século XX
(GRILLO, 2017).

Foucault tornou publica uma abordagem da biopolitica cujo foco é
Medicina Social em uma conferéncia proferida na Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UER]), em 1974. Essa conferéncia, publicada na obra
Microfisica do Poder, sob o titulo O Nascimento da Medicina Social, é uma
das bases para situar, por meio de uma biopolitica, o “corpo velho”. Desse
modo, o objetivo de nosso trabalho ¢ discutir sobre o corpo velho sob
perspectiva biopolitica na contemporaneidade brasileira.

Nesse prisma de produgdes discursivas, este trabalho se divide em
trés momentos: o primeiro é quando tecemos uma discussio tedrica sobre o
corpo velho enquanto unidade discursiva; depois, situamos a metodologia
da pesquisa; e em sequéncia, analisamos um meme que viralizou na Internet
pelo fato de a “Rainha Elizabeth II ter vivido tudo” (NDMAIS, 2021), entendendo
como o corpo da rainha se configura na pds-modernidade. A partir de tais
movimentos discursivos é possivel refletir sobre o ensino de Ciéncias no
Brasil.

O corpo velho como unidades discursiva e cientifica

Para compreendermos o corpo velho como texto ou unidade
discursiva, concordamos, inicialmente, com Gregolin, para quem “[...]
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inserido na histdria e na memdria, cada texto nasce de um permanente
didlogo com outros textos; por isso, nao havendo como encontrar a palavra
fundadora, a origem, a fonte, os sujeitos s6 podem enxergar os sentidos no
seu pleno voo” (GREGOLIN, 2006, p. 44).

E preciso considerar que nos diversos campos da satide percebemos
que o corpo passa por uma gestdo, por procedimentos de controle, como se
fossem itens numéricos de maior ou menor importincia. Nesse sentido,
consideramos que se torna necessario pensar o “corpo velho” como um
elemento que se constréi por meio da medicalizagio de aspectos
considerados negativos (sem valor) e positivos (valiosos), isto é, se faz
necessario considerar as técnicas de biopoder sobre o corpo social. O que
seria, entdo, esse biopoder que atua sobre os corpos, increvendo-os em
unidades de sentido?

Para Foucault, em seu livro Historia da Sexualidade I: a vontade de
saber; o biopoder tem como especificidade analitica o corpo - espécie
(FOUCAULT, 1999). Nesse caso, se exerce um controle em relacio as
politicas sociais relativas a natalidade e & mortalidade e disso decorrem
discussdes sobre o culto do corpo saudavel. Como um corpo pode ser
considerado produtivo em uma sociedade capitalista? Sabemos que existem
mecanismos que o tornam saudavel e que auxiliam na manutencio da
produtividade, tais como as praticas esportivas e as técnicas médicas de
rejuvenescimento (MONTEIRO, 2014). A grande questdo é que os corpos
velhos tem pouca chance de serem disciplinados dessa forma, e por isso
caem no obscurantismo da critica social. Sob essa perspectiva, para
Foucault, o Biopoder “foi elemento indispensavel ao desenvolvimento do
capitalismo, que sé pode ser garantido a custa da inser¢do controlada dos
corpos no aparelho de produgio e por meio de um ajustamento dos
fendmenos da populagdo aos processos econdmicos”. (FOUCAULT, 1999,
p. 132). Conforme menciona Monteiro,

O corpo, do mesmo modo que a lingua e a linguagem, é gerido socialmente,

funcionando como matriz produtora de sentidos, dando suporte aos

significados. O “corpo velho”, pensado a partir dessa Otica cultural,
possibilita-nos observa-lo a partir das transformagdes simbolicas que esse

corpo sofreu ao longo do tempo, dentro de uma memoria coletiva, que é
também cambiante, dos paradigmas de cada cultura, expressando, desse
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modo, aspectos da velhice constituidos historicamente. (MONTEIRO, 2014,
p. 106)

Conforme supranarrado, na obra Microfisica do Poder; sob o titulo
“O Nascimento da Medicina Social’, é que Foucault tece vozes que
encarnam a Medicina Social e situam o “corpo velho”. Ha dois momentos
importantes em que se discute sobre o controle dos individuos. Conforme
Foucault, “O controle da sociedade sobre os individuos nio se opera
simplesmente pela consciéncia ou pela ideologia, mas comega no corpo,
com o corpo. Foi no biolégico, no somatico, no corporal que, antes de tudo,
investiu a sociedade capitalista” (FOUCAULT, 2008, p. 80). Desse modo, “O
corpo é uma realidade biopolitica. A medicina é uma estratégia biopolitica”
(FOUCAULT, 2008, p. 80). Ademais, para Monteiro,
No Brasil, mais de um século depois, 0 modelo de medicalizagéo e a inser¢ao
biopolitica do “corpo velho” no sistema de promogao da saude tem como
centro gerador a institui¢do do Estado, que polariza as agdes de maneira
mais assertiva, pois ha um gerenciamento da compra, distribuigdo,
fabricagdo, inclusive com quebra de patentes, de medicamentos que sdo
considerados essenciais para o provimento da populagio, inclusive a idosa
(produtiva e capaz de consumir) e o gerenciamento da mao de obra médica

(por exemplo, o Programa Mais Médicos). (MONTEIRO, 2014, p. 43,
grifos da autora)

Totalmente ligadas as questdes de instituicdo do corpo velho estdo as
recordagdes, lembrancas: estas sdo constituidos como sujeitos que vivem do
passado e que ndo lidam com disciplina em relagdo ao presente. Maurice
Halbwachs [1950, 2006, p. 29 - 70] atesta que é impossivel interconectar a
recordagio e a localizagdo das lembrancas, se ndo for por meio de
mecanismos de controle governamentais e condigdes de produgdo sdcio-
histérica que funcionam como uma reconstrugio do ser. Para Halbwachs, a
memoria individual existe, mas o que vai valer é a memoria coletiva, a
velhice instituida como o lugar cronolégico do corpo idoso. E como seria
essa forma de controle do corpo idoso por meio da governamentalidade?
Sobre o termo, conforme afirma Foucault (2004, p. 111-112):

Com a palavra “governamentalidade” eu quero dizer trés coisas. Entendo

por ela o conjunto constituido pelas institui¢des, pelos procedimentos,
andlises e reflexdes, os calculos e as taticas que permitem exercer essa forma
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bem especifica, ainda que bastante complexa, de poder que tem por alvo
principal a popula¢do, por forma maior de saber a economia politica, por
principal instrumento técnico essencial os dispositivos de seguridade. Em
segundo lugar, entendo por “governamentalidade” a tendéncia, a linha de
forga que no Ocidente ndo deixou de conduzir, desde hd muito tempo, na
diregdo da preeminéncia deste tipo de poder que podemos denominar como
0 “governo” sobre os outros, como a soberania, a disciplina, e que conduziu,
por um lado, ao desenvolvimento de toda uma série de aparelhos especificos
de governo e, por outro lado, ao desenvolvimento de toda uma série de
saberes. Enfim, creio que seria preciso entender por “governamentalidade” o
processo ou, antes, o resultado do processo pelo qual o Estado de justica da
Idade Média, tornado Estado administrativo nos séculos XV e XVI,
encontrou-se pouco a pouco “governamentalizado”.

Considerando-se as formas de institui¢do do corpo velho, vale
também mencionar a importancia dos estudos de Veras; Ramos & Kalache
(1987), os quais chamam atengdo para uma diferenga, em perspectiva global
da cronotopia da velhice em paises desenvolvidos e subdesenvolvidos. Para
os cientistas, “O envelhecimento da populagdio mundial é um fendémeno
novo ao qual mesmo os paises mais ricos e poderosos ainda estao tentando
se adaptar” (VERAS; RAMOS; KALACHE, 1987, p. 201). Apesar de haver
um numero crescente de pessoas em todo o mundo, envelhecer, no final no
fim do século XX, “ndo é proeza reservada a uma pequena parcela da
populagdo. No entanto, no que se refere ao envelhecimento populacional, os
paises desenvolvidos diferem substancialmente dos subdesenvolvidos, ja que
os mecanismos que levam a tal envelhecimento sao distintos” (VERAS;
RAMOS; KALACHE, 1987, p. 201).

Desse modo, na préxima se¢do, propomo-nos a analisar as praticas
discursivas que incidem sobre o “corpo velho” da Rainha Elizabeth II, que
reverberaram fortemente na midia entre 2020 e 2021, tendo como norte a
biopolitica e gestdo dos corpos. Isso porque,

Quando pensamos o sujeito idoso, nos deparamos com uma série de

construgoes identitdrias baseadas nas imagens cristalizadas na memoria

social sobre a velhice, fabricadas a partir das posigoes socio-econdmicas que

o idoso pode ocupar na sociedade. Por exemplo, a imagem da dona-de-casa

que envelheceu e se tornou avd, é um dos tragos constitutivos da construgao
identitaria arquetipica da “vovozinha”. (MONTEIRO, 2014, p. 106)



Nessas instincias tedrico-analiticas, incidimos sobre o “corpo velho”
“como operador politico e social, parte essencial e constitutiva do poder”
(HAROCHE, 2008, p. 26), o qual pode ser contestado — e tem sido - no
século XXI por uma nio aceitagdo de que aquele corpo velho ainda assuma
o cetro da realeza britanica.

Consideramos que as reflexes que serdo expostas contribuem com a
educacio cientifica na medida em que, no ensino de Ciéncias Naturais, ha:

[...] um espago privilegiado em que as diferentes explica¢des sobre o mundo,

os fendmenos da natureza e as transformagdes produzidas pelo homem

podem ser expostos e comparados, possibilitando que os estudantes
compreendam a natureza como um todo dindmico e o ser humano como

parte integrante e agente de transformagdes do mundo em que vive.
(KAWAMOTO; CAMPOS, 2014, p. 148)

Entre os contetidos tratados no ensino de Ciéncias, Kawamoto e
Campos (2014) ressaltam que as discussdes relativas aos temas de saude se
colocam como importantes para que os alunos possam conhecer o seu
proéprio corpo, agindo de forma responsiva em relagdo a sua propria saude e
em relacdo a saude coletiva. Ademais, conforme apontam Carvalho e
Meirelles (2009, p. 47), “O envelhecimento humano desperta estudos que
visam a ampliagdo do conhecimento e discussdes sobre as experiéncias do
envelhecer permitindo [...] adequa¢do do idoso em novas perspectivas na
sua prépria velhice”. Nesse sentido, consideramos que discutir a respeito das
representacdes sociais a respeito do corpo velho pode favorecer a
compreensdo dos sentidos produzidos a partir de enunciados que se
relacionam ao corpo e & saude humana.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta se¢do ¢ dedicada aos aspectos metodolégicos da pesquisa, em
que tragamos o seu percurso de classificacdo. No que tange & abordagem, a
pesquisa é qualitativa, pois se caracteriza pela qualificagio dos dados
coletados, a partir do momento em que discorremos sobre as
problematizagdes e atualizagdes que pairam sobre o corpo velho na pds-
modernidade.
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Na percep¢io de Goldenberg, “A pesquisa qualitativa ndo se
preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o
aprofundamento da compreensio de um grupo social, de uma organizacao
etc.” (GOLDENBERG, 1997, p. 34). Na otica desse cientista, os
pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa atuam com a
possibilidade de plurissignificacdes, ndo adotando critérios fechados e
acabados para as ciéncias e documentos. “Assim, os pesquisadores
qualitativos recusam o modelo positivista aplicado ao estudo da vida social,
uma vez que o pesquisador niao pode fazer julgamentos nem permitir que
seus preconceitos e crengas contaminem a pesquisa” (GOLDENBERG,
1997, p. 34).

A respeito desse tipo de pesquisa, Minayo compreende que:

A pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,

aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais

profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser
reduzidos & operacionalizagdo de varidveis. Aplicada inicialmente em
estudos de Antropologia e Sociologia, como contraponto a pesquisa

quantitativa dominante, tem alargado seu campo de atuagio a dreas como a

Psicologia e a Educagdo. A pesquisa qualitativa é criticada por seu

empirismo, pela subjetividade e pelo envolvimento emocional do
pesquisador. (MINAYO, 2001, p. 14)

Assim, em termos qualitativos, este manuscrito busca compreender
os fendmenos de linguagem nas condi¢des de producgdo e instauragido
semantica do corpo velho, especificamente o corpo da Rainha Elizabeth II
A proporgio que busca respaldos tedricos e analiticos por meio de um
levantamento bibliografico — constituindo-se, assim, esta pesquisa como
bibliografica e exploratoria, pois, além de revisitarmos as obras que
protagonizaram o tema, recorremos aos fatos que comprovam a sua
repercusso historica, ou seja, ao acontecimento discursivo’.

! Nos escritos A arqueologia do Saber, de 1969 (FOUCAULT, 1972, p. 152) e Nietzsche, a
genealogia e a histdria, de 1971 (FOUCAULT, 1979, p. 28) a nog¢ao de acontecimento ¢é
discursivizada como a irrup¢do de uma singularidade unica, no espago e tempo da sua
produgdo. Nao seria qualquer evento ou fato, mas aquele que ganha corporalidade historica,
que irrompe socialmente.



Na otica discursiva de Marconi e Lakatos (1992),

A pesquisa bibliografica é o levantamento de toda a bibliografia j& publicada,
em forma de livros, revistas, publicagdes avulsas e imprensa escrita. A sua
finalidade é fazer com que o pesquisador entre em contato direto com todo
o0 material escrito sobre um determinado assunto, auxiliando o cientista na
andlise de suas pesquisas ou na manipulagdo de suas informagdes. Ela pode
ser considerada como o primeiro passo de toda a pesquisa cientifica.
(MARCONI; LAKATOS, 1992, p. 75)

Nesses vértices de compreensio, a pesquisa serd desenvolvida a partir
da averiguagdo de como o corpo velho passou por etapas de controle social,
na operag¢do constante de jogos de poder pela consciéncia e pela ideologia,
até ser visibilizado pelo riso e pela ironia na contemporaneidade brasileira
do século XXI. Na proxima segdo teceremos uma discussdo analitica em
torno de um meme que espetacularizou o corpo da atual monarca da
Inglaterra.

EU CRIAVA AS TARTARUGAS: UM MEME SOBRE A RAINHA
ELIZABETH I1

Esta secdo é dedicada a andlise de um meme que midiatizou a
imagem corpérea da atual rainha da Inglaterra, Elizabeth II. A primeira,
intitulada “Eu criava as tartarugas”, é explanada a seguir.

Fugira 1: “Eu criava as tartarugas”

"Antigamenté eu criava
tartarugas, parel porque a
gente acaba se apegando

aos bichinhos e eles
vivem tao pouco.”

Rainha Elizabeth

Fonte: <https://ndmais.com.br/internet/memes-rainha-elizabeth-ii-febre-internet/>.
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Ao expor a figura rainha Elizabeth II, a imagem opera um recorte de
um comicio ou passeata em que a monarca estava acendando para a
populagido inglesa. O gesto do aceno tem um simbolismo forte dentro da
cultura real monarquica (L’OFFICIEL), o que pode ser ser compreendido e
aprofundado por meio do documentério 7he Royal of Windsor (NETFLIX,
2020)%. Com um vestido azul-bebé, a rainha gesticula para a populagéo, e
esse ato foi recortado para a composi¢ao do meme Eu criava as tartarugas.

Em termos linguisticos, o enunciado “Antigamente eu criava
tartarugas, parei porque a gente acaba se apegando aos bichinhos e eles
vivem tdo pouco” faz alusdo ao aspecto da longevidade, que se interliga ao
envelhecimento, ao corpo e ao tempo. A remissio as tartarugas ¢é
intencional, porque sdo seres que pertencem a uma das espécies de animais
que mais tem durabilidade de vida (PETITET, 2010). A longevidade é
interligada a velhice, e um estudo mais aprofundado por meio do artigo Da
longevidade a velhice(ROUGEMONT, 2010), aponta que ha “o crescimento
da populagio com mais de 60 anos, acompanhando uma tendéncia
mundial” (ROUGEMONT, 2010, p. 12) que ja ultrapassava os 10% em
rela¢do ao fim do século XX.

Do ponto de vista da temporalidade fisica e biopolitica,

O envelhecimento biolégico é visto como algo inevitavel e as transformagoes

decorrentes dele sdo vistas predominantemente como inconvenientes.

Dentre as principais mudangas no corpo estdo as doengas, as limitacdes
fisicas, as rugas e os cabelos brancos (ROUGEMONT, 2010, p, 14)

No entanto, consideramos que a partir do instante em que o autor-
criador do meme cria essas palavras em ordem direta (trata-se de um
discurso direto), almeja provocar o leitor para que este tenha impacto sobre
a estereotipagem de uma mulher velha como representante da monarquia
Inglesa. Em aspectos ideolégicos (MEDVIEDEV, 2016 [1928]) entendemos
que o fato chama atencéo sobre tal impacto provocado na sociedade, que,
segundo Ribas e Pontes (2010), constitui um ato discriminatério e

2 Disponivel em: <https://www.netflix.com/br/title/80181555 2020>. Acesso em: 20.01.2021.
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preconceituoso contra os idosos, baseando-se simplesmente no fator idade.
Na dtica de Magalhaes ez a/,
A estereotipia negativa foi contestada ao longo dos tempos por varios
autores (Lehr, 1977/1980; Palmore, 1988; Laforest, 1989/1991; Moragas,
1995; Belsky, 1999/2001; Tortosa & Motte, 2002), pois tais esteredtipos nio
passam de falsas concep¢des que podem traduzir-se em barreiras a
funcionalidade dos idosos, dado que influenciam negativamente o status

social do ser-se idoso. Por outro lado, estes esteredtipos podem resultar em
idadismo. (MAGALHAES et al, 2010)

Ao contrério de estudos que visibilizam a velhice em seus aspectos
positivos, como o fato de que chegar a velhice é um grande privilégio
(VELOZ, 1999)* e simbolo do saber (OSGOOD, 2000)%, o que percebemos é
que essa imagem, bem como outras que enfatizam o exagero caricatural,
“caracteriza-se  fundamentalmente por uma orientacio negativa,
predominando de forma injustificada os esteredtipos e as generalizagdes”
(MAGALHAES et al, 2010, p. 22).

Logo, a énfase hiperbdlica prestada a idade da rainha reverbera o
imaginario de que ela ja é um ser ultrapassado, que ndo estd mais apta a
funcionar, e que exerce a sua posi¢do de acordo com o que exige a realeza
britdnica e que é conferida pelo poder. Em abordagem biopolitica,
compreende-se que 0 corpo passa por um processo de gestao governamental
e por procedimentos de controle (FOUCAULT, 1999). A sociedade
capitalista, que visa a constru¢do do capital como fabricacao de impérios,
enxerga os corpos humanos como dados numéricos, e a partir do seu
funcionamento, estes terio maior ou menor importincia. A tentativa de
desimportincia do corpo velho da Rainha Elizabeth II estd ligada a sua

W

Estimava-se que a valorizagao da capacidade de trabalho, competitividade dentro de seus
proprios grupos, autonomia e entre outros fatores seriam um fator perpendicular a
longevidade, porém a realidade seguiu caminhos opostos. O Fato é que, em determinados
casos, o esteredtipo influéncia de forma negativa, ndo apresentando credibilidade sob a dtica
de alguns.

~

Osgood (2000) diz que em algumas décadas passadas os idosos eram considerados como
acumuladores do saber e apresentava uma valorizagdo sobre os outros grupos mais jovens,
tendo opinides com forte poder de influéncias e de decisdao a determinados grupos mais
jovens.
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disfuncionalidade, pois esse corpo jd ndo é socialmente considerado como
tdo produtivo, nem como representativo tal como outros corpos mais jovens
sado.

No sentido de utilidade/inutilidade do corpo para a funcionalidade
globalizada, ressalta-se principalmente as “mudan¢as fisicas e
comportamentos vistos de forma negativa. O velho é aquele cuja decadéncia
fisica é perceptivel, que tem rugas e cabelos brancos, limitagdes fisicas, a
mente ndo acompanha mais o corpo [...]” (ROUGEMONT, 2010, p. 14).
Nesse sistema, o que importa, conforme ja vislumbrado, é que impera
pensar o “corpo velho” como um elemento que se constitui via
medicalizagdo de aspectos considerados negativos (sem valor) e positivos
(valiosos), na ingeréncia de técnicas de biopoder sobre o corpo social. Assim,
0 que se observa na projecdo enunciativa da Rainha Elizabeth II ¢ a sua
caricaturizagdo, inserida como o idoso em processo de envelhecimento e
objeto de rejei¢cdo, mediante a posi¢do-sujeito em que, dentro do imaginario
social sobre o corpo velho, pode ndo conseguir exercer, com éxito, sua
fungio social: a de chefe da realeza britanica.

As relagdes enunciativas expostas se remetem aos aspectos culturais.
Assim, a produgio e circulagao desses enunciados relacionam-se as posi¢oes
discursivas que os sujeitos assumem na sociedade. Nesse aspecto,
consideramos que, para além da cultura cotidiana, fortemente influenciada
pelos processos de circulagao dos discursos midiaticos, ha também uma
cultura cientifica que influencia as formas de significar as relagoes existentes
no imaginario social entre “vida e morte”, “satide e doenga” e “velho e
novo’.

Sob a dtica da educagio cientifica compreendemos que a cultura
apresentada a seu respeito em dmbito escolar pode ser significativa para que
se trabalhe as percep¢oes dos alunos a respeito das questdes relativas a vida e
a morte. Em outras palavras, de acordo com Nicolli e Mortimer (2012, p.
31), “Embora sendo detentores de papéis especificos, professores e
estudantes participam conjuntamente, em sala de aula, de um processo
dialdégico onde, por meio do discurso, sao estabelecidas constantes relagdes
entre o enunciado principal e outros enunciados”.
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Nessa percepgdo, compreendemos que a sala de aula pode ser um
lugar proficuo para (re)pensar os sentidos atribuidos ao corpo velho. Assim,
a nosso ver, esse corpo nio deve ser considerado como algo findado,
acabado, improdutivo, que caminha para a morte. Consideramos que, a
partir da interacdo entre sujeitos, enunciados e sentidos que circulam no
ambito do ensino, é possivel trabalhar a poténcia da vida e ressignificar
esteredtipos sobre a idade cronolégica, pois, embora algumas ciéncias como
a Biologia conceituem as etapas da vida, “tal classificacdo varia de uma
sociedade para a outra e dentro de uma mesma sociedade, por motivos
variados e geralmente relacionados a aspectos socioculturais e econémicos”
(CARVALHO; MEIRELLES, 2009, p. 48).

Entre os resultados da pesquisa, constatamos que o corpo velho é
gerido socialmente, funcionando como matriz produtora de sentidos, dando
suporte aos significados (MONTEIRO, 2014). O “corpo velho”, assim, passa
por transformacgdes simbdlicas que esse corpo sofreu ao longo do tempo
(MONTEIRO, 2014), e nesse direcionamento podemos visualizar, na
contemporaneidade brasileira, uma série de produgdes discursivas que
retomam a figura da Rainha Elizabeth IT (NDMALIS, 2021), haja vista que os
memes produzidos sugerem que a populagdo tem interpretado que seu
corpo velho ja nio serve para assumir a func¢éo social da realeza brit4nica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os meme analisado Eu criava as tartarugas evidencia o aparecimento
da rainha Elizabeth II por meio do género discursivo contemporaneo meme,
que opera por meio do riso, da recatacterizagdo ordindria assumida na
funcio sociopolitica. Nesse sentido, vemos que as reconstrucdes feitas em
torno da monarca britinica se devem ao ideal de velhice - de seu corpo ja
velho, ultrapassado, que é lancado para a antiguidade, localizando a
personagem em lugares distantes da atualidade.

5 Pesquisa em: <https://ndmais.com.br/internet/memes-rainha-elizabeth-ii-febre-internet/>
Acesso em 13.01.2021.
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Em nossas reflexdes tornou-se notério que o corpo do idoso,
visibilizado como velho, é socialmente construido em decorréncia de suas
particularidades biopsicossociais, que promovem um rito de divergéncia dos
demais corpos. Ao reverberar discursos sobre o “corpo velho”,
compreendemos que a midia convoca posicionamentos especificos para o
sujeito idoso, e foi nosso objetivo analisar como esse objeto tem sido
espetacularizado na contemporaneidade brasileira do século XXI,
particularmente nos casos da Rainha Elizabeth II. Essas reflexdes se
demarcam sob a égide da importancia de se pensar sobre a circulagio e
popularizagio de discursos socio-bioldgicos, de tal modo que
compreendemos que, a partir da compreensio de sentidos que circulam
sobre o corpo, se torna possivel (re)pensar a educagio cientifica para a
desconstrugio de esteredtipos e de modos de opressdo sobre corpos.

Por fim, é valido salientar que o objeto de estudo o “corpo velho” ndo
é fechado, nem acabado, mas permanece aberto a outros olhares e pesquisas,
as quais reacentuem os nossos dizeres, produzindo saberes ainda ndo
encarnados. Nesse sentido, apontamos para a necessidade de demais
estudos, empiricos e/ou tedricos, que possam refletir a repseito dos
discursos sobre o(s) corpo(s), abrindo margens para uma educagido
cientifica plurarizante da populagdo no que concerne a esse tema.
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INTRODUCAO

Discutir sobre perspectivas (anti)cientificas proliferadas em terreno
brasileiro, no caso especifico de posicionamentos axioldgicos (BAKHTIN,
2006 [1979]) sobre a Vacina Coronavac, nio consiste em um exercicio
simples. A expansdo dessa discussdo ganha concretude quando langamos
olhares sobre os discursos que se tém feito em materialidades verbo-visuais,
como charges e tiras em quadrinhos, que visibilizam de forma didatica esses
debates cientificos (SANTANA, 2019). Soma-se a isso a importincia dessas
reflexdes para o ensino da(s) Ciéncia(s), o que reverbera questées como a
(bio)seguranga e o cientificismo da pesquisa cientifica. Ademais, de acordo
com Cunha et al. (2014, p. 1), “o tema vacinas podem ser muito estimulante
para o ensino de ciéncias e abre espaco para a discussdo de diversos temas
dentro de uma perspectiva multidisciplinar e inserida na vida dos alunos”.
Nesse sentido consideramos que refletir sobre um tema téo atual em tempos
de negacionismo cientifico pode colaborar para se pensar nas questdes
sociais que estdo relacionadas a educagio cientifica e tecnoldgica.



Nos ultimos trés meses foi possivel averiguar que esse tema esteve em
evidéncia nos principais Jornais mundiais (LE MONDE]1, 2020; THE NEW
YORK TIMES?, 2020; EL PAIS3, 2020a; 2021), os quais ja apontavam para a
eficdcia de 50%, ainda com os estudos em fase de testes. A matéria publicada
no 7he New York Times (2020) afirmava que a CoronaVac “funciona
ensinando o sistema imunoldgico a produzir anticorpos contra o
coronavirus SARS-CoV-2. Os anticorpos se ligam a proteinas virais, como
as chamadas proteinas spike que cobrem sua superficie”. Em continuidade
investigativa, recentemente, o jornal El Pais pronunciou que a “Coronavac
atinge 78% de eficdcia em testes no Brasil, segundo o Governo de Sao Paulo”
(EL PAIS, 2021). Nesse panorama, foi divulgado por meios midiaticos que
“Estudos comprovaram que a vacina do Butantan tem eficécia de 100% para
casos graves e moderados” (EL PAIS, 2021).

No entanto, apesar de visualizarmos a investidura de noticiarios
sérios e responsaveis acerca da Coronavac (BBC NEWS, 2021)%, diversas
pessoas proliferam noticias anticientificas sobre a eficicia da vacina, e isso
serd alvo de nossa investigagio, por meio de géneros discursivos,
especialmente as charges. Nesse percurso argumentativo, algo importante a
ser averiguado é que, na medida em que se presentifica a proliferagio de
discursos anticientificos, aumenta-se a necessidade de uma apropriagio da
populagdo de conteudos cientificos. Nesse esteio argumentativo,
compreendemos que a populagio carece de adentrar nessa “ordem
discursiva” a respeito do discurso de/sobre Ciéncia, bem como de saberes
provenientes de outros campos do saber. Tal fato se torna imprescindivel de
ser pensado no 4mbito da alfabetizacdo cientifica (e tecnoldgica). Nessa

! Disponivel em: <https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/rfi/2020/06/24/infectologista-

frances-diz-que-vacina-contra-a-covid-19-e-improvavel.htm>. Acesso em: 12.01.2021.
Disponivel em: <https://www.nytimes.com/interactive/2020/health/sinovac-covid-19-
vaccine.html>. Acesso em: 12.01.2021.
3 Disponivel  em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2021-01-07/coronavac-atinge-78-de-
eficacia-em-testes-no-brasil-segundo-o-governo-de-sao-paulo.html>. Acesso em 10.01.2021.

* Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/brasil-55655588>. Acesso em: Acesso em
10.01.2021.
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perspectiva, compreendemos que, apesar da pluralidade do termo
alfabetizac¢éo cientifica, este diz respeito “a tudo aquilo que envolve a escrita
e a leitura de texto cientifico, como a constru¢io de entendimento e a
andlise das informacdes” (TEIXEIRA, 2013, p. 795). Em outras palavras, tais
discussdes visam, essencialmente, que a populagio possa se familiarizar com
as questoes cientificas e tecnolodgicas, de modo que Teixeira (2013, p. 795)
complementa que “a alfabetizagdo cientifica estd atrelada a alfabetizagdo na
proépria lingua” e baliza-se numa série de conhecimentos e procedimentos
que, para nos, permitem o posicionamento critico dos sujeitos perante essas
questoes.

Pautados nos pressupostos enunciados, o objetivo de nossa pesquisa,
portanto, ¢é analisar, dialogicamente, discursos cientificos que se tem
reverberado no Brasil contemporéaneo a respeito da vacina produzida para o
enfrentamento do novo coronavirus. A partir dessa abordagem buscamos
refletir sobre como esses discursos influenciam na produgido de sentidos a
respeito do tema e, consequentemente, como eles podem influenciar na
apropriacio das questdes cientificas e tecnoldgicas pela populagio.

E nesse panorama que estudos discursivos (SANTANA;
NASCIMENTO, 2018; SANTANA; PASSERINI; FRANCELINO, 2019) tém
oferecido diferentes subsidios para o trabalho com estudos cientificos,
linguisticos e politicos (BAKHTIN, 2006 [1979]; 2013 [1929]), nos mais
diversos espagos académicos e mididticos em terreno brasileiro. Dessa
forma, estamos nos inserindo nesse Aal/ de produgdes sobre as posi¢des
assumidas por pessoas que nio possuem grande familiaridade com aspectos
importantes que se relacionam aos conhecimentos cientificos’ e
tecnoldgicos sobre a vacina Coronavac.

5 Reconhecemos que ainda que as pessoas nio se apropriem do discurso cientifico, elas estdo
em meio a um bombardeamento de informagdes desde muito cedo sobre o que se diz a
respeito ao saber cientifico. Nesse sentido, tal como discutido por Moraes, Montalvio Neto e
Morais (2020), apesar de muitas vezes a populagdo ndo adentrar na ordem discursiva (ou
cultura) cientifica, o que leva a determinados temas (bio)tecnoldgicos a ocuparem um “nao-
lugar”, a serem silenciados, essas questdes reverberam de diferentes formas na sociedade,
sendo uma delas a mididtica, bombardeando a populagdo com terminologias cientificas e
produzindo efeitos de sentido caracteristicos a respeito dessas questdes.
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Em termos estruturais, inicialmente, explicitamos o que sejam
estudos anticientificos, que se baseiam na desintegragdo da palavra e néo se
pautam pela responsabilidade da pesquisa. Depois, tecemos um breve
apanhado do que seja o novo coronavirus, de acordo com a Organizacido
Mundial de Satde (OMS, 2020), e pontuamos algumas questdes sobre a
vacina Coronavac. Por fim, analisamos uma charge que demonstra como
alguns sujeitos, no Brasil, detém pontos de vista descontextualizados,
pautados em vieses ideoldgicos sem bases solidas de estudos cientificos.

ESTUDOS ANTICIENTIFICOS: A BEIRA DE UM ABISMO

Estudos anticientificos consistem em pesquisas ou pessoas que
“negam a, ou fazem pouco caso da, autoridade da ciéncia como fonte
privilegiada de conhecimento sobre a realidade fisica e bioldgica. E a falsa
equivaléncia entre a ‘experiéncia vivida’ de alguém..” (QUESTAO DE
CIENCIA, 2019)°. Influenciadas por discursos que se proliferam por redes
sociais como o Whatsapp ou Blogs tendenciosos, muitas pessoas passam a
divulgar falsas noticias, as fake news, e soam como um ataque direto &
legitimidade da Ciéncia, bem como destronam a sua eficacia.

Sobre isso, é preciso termos em mente que estudos cientificos se
pautam em estudos sérios, com métodos rigorosos para interpretacio de
seus dados. Um estudo desenvolvido pelo portal eletronico Escola
Brintannica” assevera que:

O procedimento que os cientistas utilizam para resolver problemas é

chamado de método cientifico. Primeiro, eles tentam descobrir o maximo

possivel sobre o assunto que estio estudando. Em seguida, formulam uma
hipétese para explicar o problema. O préximo passo é testar a hipotese por

meio de experimentos. Se os experimentos ndo confirmarem a hipotese, os
cientistas a revisam e a testam de novo. Mas, se a hipétese for confirmada,

¢ Disponivel em: <https://www.revistaquestaodeciencia.com.br/apocalipse-
now/2019/11/30/anticientifico-paracientifico-paranoico>. Acesso em 12.01.2021.
7 Disponivel em: <https://escola.britannica.com.br/artigo/ci%C3%A Ancia-e-

m%C3%A9todo-cient%C3%ADfico/482466>. Acesso em: 12.01.2021.
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ela serd aceita como verdadeira. Uma hipdtese sé deixa de ser aceita como
verdadeira quando alguém faz novos experimentos e prova que ela ¢é falsa.
Usando as informagbes que descobrem ao testar hipdteses, os cientistas
desenvolvem teorias cientificas. Uma teoria é muito mais ampla do que uma
hipétese. As teorias sdo a melhor explicacido encontrada pelos cientistas para
esclarecer por que certos fendmenos acontecem. As vezes, quando os
pesquisadores descobrem novas informacdes, as teorias precisam ser revistas
e atualizadas. (ESCOLA BRINTANNICA, 2021)®

Corroboramos os argumentos outrora atestados por uma pesquisa
divulgada pela Unicamp, segundo a qual os estudos anticientificos, também
conhecidos como pseudociéncias, ganham carnalidade a partir de “crencas
que reivindicam, de modo ilegitimo, o mesmo grau de confiabilidade das
ciéncias — podem prejudicar, de modo perverso, a vida de todos e também
o planeta” (UNICAMP, 2019)°. Por meio de um Alerta maximo contra as
pseudociéncias, o estudo demonstra que pesquisas infundamentadas “por
motivos religiosos, politicos ou econdmicos, articulam-se para tirar proveito
do baixo conhecimento que a populagdo tem de como a ciéncia é feita”
(UNICAMP, 2019), o que ganha pouso no “grande nivel de desinformagéo
presente no meio virtual” (UNICAMP, 2019).

No caso especifico dos atos anticiéncia, dos proferimentos falsos
sobre a Covid-19 e sobre a possibilidade da Coronavac no Brasil, foi
publicado no jornal £/ Paisa existéncia de “Uma pandemia de falsos dilemas
que polarizam e confundem a populagio” (EL PAIS, 2020b)". Portanto, sob
a Otica dos autores, enquanto houver a proliferacido de discursos que tentam
engessar a ciéncia, mitologizando-a, estaremos a beira de um abismo.

Todavia, apesar dos olhares pessimistas que se apresentam em meio a
proliferacdo desses discursos anticientificos na contemporaneidade,

8 O trecho acima descreve o método hipotético-dedutivo. A respeito das questdes
epistemoldgicas que permeiam este e outros métodos cientificos, obras como as de French
(2009) e Chalmers (2009) nos fornecem fundamentos interessantes para a sua compreensao.

° Disponivel em: <https://www.unicamp.br/unicamp/noticias/2019/01/16/alerta-maximo-

contra-pseudociencias>. Acesso em 14.01.2021.

0" Disponivel em: <https://brasil.elpais.com/ciencia/2020-12-03/uma-pandemia-de-falsos-

dilemas-que-polarizam-e-confundem-a-populacao.html>. Acesso em 14.01.2021.
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compreendemos que é preciso resistir, manifestar-se, indo de encontro a

essa nova ordem discursiva estabelecida. Conforme aponta Bazzul (2020):
Em tempos de crescente precariedade ambiental e social, a ciéncia e a
educagio cientifica nio podem mais negar o imperativo moral e ético de
serem relevantes para a sobrevivéncia da vida humana e ndo humana. O que
se segue é um manifesto que aborda parte do que a educagdo cientifica

precisa enfrentar em tempos de populismo de direita, pandemia, poluigio e
dificuldades politicas. (BAZZUL, 2020, p. 1020)

O que ocorre, entdo, é que a pandemia da Covid-19 trouxe consigo a
emergéncia de uma série de questdes que estdo para além de uma crise
sanitaria, conforme é apontado no trecho supracitado.

A pés-verdade possui como uma de suas origens e formas de
sustentagdo o ataque a ciéncia (PIVARO; GIROTTO JUNIOR, 2020, p.
1075). Na origem das poés-verdades encontra-se, entio, o negacionismo
cientifico, que “[...] comecou a ser utilizado como forma de manipulagio da
opinido publica pela industria por motivos econémicos e, obtendo sucesso,
suas taticas foram reproduzidas quando necessédrias por outras corporagdes”
(PIVARO; GIROTTO JUNIOR, 2020, p. 1076). Nesse sentido, compreende-
se que “[...] a pos-verdade é um fendmeno multifacetado e complexo, cujos
arranjos sio frutos de diversas interconexdes” (PIVARO; GIROTTO
JUNIOR, 2020, p. 1077), e diante desse cendrio, com base nos argumentos
de Pivaro e Girotto Junior (2020, p. 1091), consideramos que “[...] a melhor
forma de enfrentar a pds-verdade é através da educacgio e da estimulagdo e
desenvolvimento de um pensamento critico”. Assim, com base nesses
aspectos, neste trabalho, buscamos discutir algumas questdes relacionadas
aos discursos (anti)cientificos que permeiam as questdes da produgio da
vacina Coronavac com o intuito de contribuir para com as reflexdes no
ambito do ensino de ciéncias.

BREVES CONSIDERACOES SOBRE O CORONAVIRUSE A
CORONAVAC

Inicialmente, sobre o novo coronavirus, cabe nos reportarmos a um
artigo de Silveira e Santana (2020), intitulado O impacto da auséncia e a
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presenca perniciosa: covid-19 e a necessidade de reeducagdo humana para
sobrevivéncia do meio ambiente, publicado na revista Acta ambiental. Nesse
manuscrito os autores se propuseram a analisar a necessidade de reeducagao
humana para sobrevivéncia do meio ambiente diante dos impactos causados
pela pandemia (SILVEIRA; SANTANA, 2020). Afirmam os autores que:
O nome coronavirus se deve ao fato de que a imagem do virus se assemelha
a uma coroa (do espanhol coroa = corona). Sua ocorréncia foi relatada em
dezembro de 2019 em Wuhan, China e, posteriormente, disseminou-se

mundo afora. Os sintomas mais comuns sido febre, tosse e dificuldade de
respirar. (SILVEIRA; SANTANA, 2020, p. 101)

Ainda em estudos sobre o novo coronavirus, baseamo-nos nas
proposi¢des dos estudiosos Tostes e Melo Filho (2020), na obra Quarentena:
reflexées sobre a pandemia e depois, consistindo no primeiro livro brasileiro
a tratar sobre os efeitos da pandemia da Covid-19. Tendo sua ocorréncia
pioneira - relatada em dezembro de 2019 - em Wuhan, China e,
posteriormente, disseminando-se para os demais paises, 0 novo coronavirus
(SARSCOV- 2) causa a doenga denominada Covid-19, alcan¢ando o apice
de sintomas respiratérios para além da China entre os anos de 2019 e 2020.

Dados cientificos da OMS asseveram que os sintomas mais comuns
em pessoas que adquirem a Covid-19 sdo “febre, tosse seca e cansago.
Outros sintomas que sdo menos comuns e podem afetar alguns pacientes
incluem dores frequentes, congestdo nasal, dor de cabeca, conjuntivite, dor
de garganta, diarreia, perda de paladar ou cheiro..” (OMS, 2020).
Adicionalmente a OMS aponta que:

Pessoas de todas as idades que experimentam febre e/ou tosse associadas a

respiragio/falta de ar, dor/pressao toracica ou perda de fala ou movimento

devem procurar atendimento médico imediatamente. Se possivel,

recomenda-se ligar para o profissional de saude ou unidade de saude o

quanto antes para que o paciente possa ser direcionado para a clinica certa.
(OMS, 2020, s. p., tradugdo nossa)

Desde o inicio da pandemia do novo coronavirus no Brasil,
oficialmente anunciada no més de margo de 2020, a populagio percorre um
darduo caminho contra a doenga. Com base em dados fornecidos pelo
Ministério da Satude, no portal Coronavirus-Brasil, até o inicio do més de
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janeiro de 2021, o quantitativo de 6bitos causados pela doenga ja passa de
215 mil dbitos notificados. Vale ressaltar que o quantitativo real de mortes
causadas pela doencga é superior a0 nimero exposto, devendo-se levar em
conta o quantitativo de casos subnotificados ou com erros de notificagdes.

E justamente em decorréncia da agdo devastadora desse virus, o qual,
s6 no Brasil, ja ceifou a vida de mais de duzentas mil pessoas'! (CORREIO
BRASILIENSE™ 2021) que se busca a imunizagio por meio da vacina
Coronavac. Apesar de ter havido o desmoronamento de noticias acientificas
e fantasiosas, como as fake news de que a “CoronaVac poderia provocar
‘cancer e pensamentos suicidas” (FOLHA DE SAO PAULO, 2021), ainda
temos que ter bastante cuidado, pois parte da populagido continua a se
aventurar em festas e aglomeragdes, isso ocorre pelo fato das pessoas
desacreditarem das consequéncias provocadas pela Covid-19 e por
descredibilizarem os efeitos de imunizagdo adquiridos por meio da vacina
supracitada.

Conforme pontuado por jornais que tém alcance mundial e
continental (THE NEW YORK TIMES, 2021; WALL STREAT JOURNAL,
2021; EL PAIS, 2021; THE LANCET®, 2021), a Coronavac, vacina
desenvolvida contra a covid-19 e em comunhio cientifica entre o Instituto
Butantan e o laboratério chinés Sinovac, jd tem demonstrado eficicia no
teste de fase 3, realizado no Brasil, e atualmente ¢ autorizado o seu uso em
cardter emergencial pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA), sendo distribuidas em duas doses por pessoa.

! Na quinta-feira, dia 07 de janeiro de 2021, seguiam-se os dados: “Entre os estados com maior
nimero de mortos em decorréncia da covid-19, Sao Paulo (47.511) lidera o ranking, seguido
de Rio de Janeiro (26.068), Minas Gerais (12.211), Ceara (10.056) e Pernambuco (9.731). Os
estados com menor numero de 6bitos sdo Roraima (789), Acre (814), Amapa (950),
Tocantins (1.252) e Rondonia (1.875). Sao Paulo contabiliza, também, a maior quantidade de
casos da doenga, sdo 1.501.085 diagnésticos. O estado é seguido por Minas Gerais (566.207),
Santa Catarina (506.897) e Bahia (502.938). Os menores numeros de casos sio no Acre
(42.378), Roraima (69.180) e Amapa (69.469)” (CORREIO BRASILIENSE, 2021).

2 Disponivel ~em:  <https://www.correiobraziliense.com.br/brasil/2021/01/4898948-brasil-
ultrapassa-200-mil-mortes-em-decorrencia-da-covid-19.html>. Acesso em: 15.01.2021.

13 Disponivel em: <https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-
3099(20)30843-4/fulltext>. Acesso em: 15.01.2021.
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A seguir, analisamos discursos que simbolizam o posicionamento de
milhoes de brasileiros que ainda (com)partilham mentiras e crendices sobre
a vacina chinesa Coronavac, por meio de uma charge contemporénea.

ANALISE: COMPREENDENDO DISCURSOS ANTICIENTIFICOS

A ilustragdo retirada do Didrio do Nordeste (2020) retrata falas do
atual contexto brasileiro, em que este sujeito representa a rea¢ao de parcela
da populagio frente as divulgagdes mididticas de uso da vacina Coronavac.
As falacias anticientificas e empiricas trazidas pelo autor descrevem a
opinido de muitos brasileiros, além de nos recordar um fato histérico: A
Revolta da Vacina.

Figura 1: Ndo sou Cobaia

<o CORMIALYY
'fmmis USAREI
NADA DA CHiNA

Fonte: Diério do Nordeste (2020)
Por volta da metade do ano de 1904, segundo a FIOCRUZ (2005), no
Hospital Sdo Sebastido, o Rio de Janeiro atingiu o ntmero de 1.800

internados por conta de infec¢des por Variola. Mesmo com a catdstrofe
instalada e hospitais sem suporte para a grande demanda de doentes, ainda
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assim, a populacdo se negava a se vacinar. Logo em seguida surgiu o boato
que: quem se vacinasse iria adquirir caracteristicas bovinas pds vacinagao.
Coincidéncia ou nio, recentemente, em um de seus discursos, Jair Messias
Bolsonaro diz a seguinte frase: “.. se vocé virar um jacaré, é problema seu’,
disse o presidente segundo matéria do jornal O dia (2020). Tal
acontecimento também foi divulgado pela Revista Forum, que publicou
“Em critica a Pfizer, Bolsonaro diz que pessoas podem “virar jacaré” se
tomarem vacina” (REVISTA FORUM, 2020)*

O fato é que opinides que foram disseminadas baseadas em
“achismo” ou em senso comum néo possuem relevincia para a comunidade
cientifica, porém, a reverberacio de comentarios vazios coloca em duvidas
as produgdes realizadas por cientistas e instituicdes renomadas, como, por
exemplo, o Instituto Butantan, em Séo Paulo.

Segundo o Instituto Butantan (2020), as etapas consistem em:

Primeira Etapa: visa uma pesquisa bédsica e de que forma/onde sio
identificadas novas propostas de vacinas;

Segunda Etapa: viabiliza a realizagio de pré-testes e testes clinicos in vitro
e/ou in vivo, objetivando-se a transparecendo a seguranqa e a potencialidade
imunoldgica da vacina;

Terceira Etapa: esta é a fase mais burocratica e custosa do processo e divide-
se em 4 fases. A fase 1- Objetiva-se, principalmente, em assegurar a
seguran¢a da vacina e ¢é realizada em humanos; A fase 2- O objetivo ¢é
estabelecer que a vacina é capaz de provocar resposta imune e desenvolver
anticorpos bioldgicos; A fase 3 — E a ultima fase onde a vacina comprova
eficdcia, obtém o registro sanitdrio e apos registo é disponibilizada para
distribuicdo; A fase 4- é a fase que o imunobioldgico é disponibilizado a
populagio e se mantém em constante farmacovigilancia.

Além disso, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA,
2020), estabelece que durantes os estudos clinicos, que sdo realizados na fase
3, mencionados anteriormente, a vacina deve demonstrar eficacidade de
50%, isto é, metade da populagdo estudada deve apresentar imunidade.

" Disponivel em: <https://revistaforum.com.br/politica/em-critica-a-pfizer-bolsonaro-diz-
que-pessoas-podem-virar-jacare-se-tomarem-vacina/>. Acesso em: 15.01.2021
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Ao nos reportarmos especificamente para a charge Ndo sou cobaia,
percebemos que o posicionamento assumido por esse sujeito é de recusa, de
espanto, horror a vacina que estd sendo proposta para imunizar a
populacdo. A que se deve, entdo, essa reagdo do individuo? A enunciagdo
“Ndo sou cobaia! Jamais usarei nada da china’, bem como a camisa amarela
(representativa do ultranacionalismo), reflete as posi¢oes assumidas pelos
defensores do Governo Bolsonaro em terreno brasileiro. Declaragdes do
atual presidente da Republica durante a efervescéncia das mortes em
decorréncia desta cronotopia pandémica como “Eu ndo vou tomar vacina e
ponto final, problema med” (FOLHA DE SAO PAULO, 2020), ou “Eu
ndo vou tomar, ji tenho anticorpos” (FOLHA UOL, 2020) nos fazem
perceber que tudo isso faz parte de estratégias politicas para dominar os
corpos da popula¢io?, lancando crengas cristds contra a cultura chinesa.

Ademais, alguns atravessamentos possiveis, que se desdobram na
constru¢do da materialidade imagética, sdo apontados pelo Le Monde
Diplomatique Brasil (2020):

No més de outubro, o ministro da satidde Eduardo Pazuello anunciou em

reunido com governadores a aquisi¢do de 46 milhdes de doses da vacina

chinesa Coronavac do Instituto Butantan e em seguida, Bolsonaro declarou

em postagem nas redes sociais que sobre a vacina chinesa de Joio Doria, a

decisdo é a de ndo adquirir nenhuma vacina que ndo fosse comprovada

clentificamente pelo Ministério da Sadde e pela Anvisa, que o povo
brasileiro ndo serd cobaia de ninguéme mandou cancelar o acordo de
intengdes assinado pelo Ministério da Saude. Dias depois, indagou ndo

saber por que correr pela vacina, ji que todo mundo diz que a vacina mais
rdpida levou quatro anos para ser produzida.

Com base nos enunciados expostos consideramos que todos esses
fatores, como as marcas discursivas que se repetem “Nido sou Cobaial” e “O
povo brasileiro ndo serd cobaia de ninguém’, refletem posturas
anticientificas por parte de sujeitos que sdo apoiadores de Bolsonaro, e que
credibilizam seus discursos, ainda que ndo tenham fundamentacio

15 Um aprofundamento nessa linha de estudo estd nos escritos de Foucault (1999; 2008) e
Butler.
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epidemioldgica, nem respaldo clinico, ou pelo fato de que nem mesmo
possuem suas bases instauradas nos campos da satde.

Ao refletirmos sobre as palavras do filosofo soviético Valentin
Voléchinov, podemos compreender que o enunciado “Ndo sou Cobaial”
mobiliza a Interagio Discursiva (VOLOCHINOV, 2017 [1929]) entre dois
ou mais sujeitos, isto ¢, o enunciado concreto (BAKHTIN, 2006 [1979]), por
natureza, promove dialogizacdo (BAKHTIN, 2006 [1979]). Entre as
consciéncias plurais envolvidas na questdo estdo a populacao brasileira
apoiadora de Bolsonaro e o préprio presidente, que afirmara que “O povo
brasileiro ndo serd cobaia de ninguénm’. Pela perspectiva cientifico-
discursiva, também acessamos que o discurso “se orienta para os ouvintes e
os receptores, e para determinadas condi¢des de realizagido e de percep¢do”
(MEDVIEDEYV, 2016 [1928], p. 195). Sdo essas condi¢des de percep¢do que
levam os interlocutores a contribuirem para o acontecimento discursivo, de
modo que os efeitos desse discurso politico, relacionado ao negacionismo
em relagdo a Ciéncia, reverberam em meio a uma grande parcela da
populagéo brasileira.

O personagem da charge, portanto, consiste no brasileiro
consumidor de produtos chineses (made in china) e que, em decorréncia
dos discursos produzidos em contraposi¢do ao governo chinés, demonstram
negacionismo ao uso da vacina Coronavac. Esse negacionismo, como
supramencionamos ao comentar as questdes expostas por Pivaro e Girotto
Jinior (2020), estio nas bases da construcdo de pods-verdades, ou seja,
alicercam a propria génese da proliferacido de noticias falsas. Ndo usar mais
nada da China se resume, entdo, a vacina, que é uma forma de resisténcia
encontrada para desestabilizar a atuagdo do governo chinés na eficacia dos
elementos imunizadores.

Diante dessas questdes, de modo a ir de encontro aos discursos
negacionistas expostos, vemos, entio, na educagio cientifica a possibilidade
de amenizar os efeitos das pos-verdades colocadas sobre a Ciéncia e que
circulam em varios espagos, tais como os midiaticos e as paginas da web.
Dessa forma, pontamos que a area de Educa¢do em Ciéncias, que como
apontam Almeida e Silva (2020) tem sido reconhecida no ambito académico
por meio de suas diversas pesquisas e formas de olhar desde a metade do
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século passado, como um campo que pode atuar nessas interposi¢des de
tempos de pos-verdades. Conforme os pesquisadores mencionados
apontam, ndo existe um Unico método cientifico, visto que hd diversas
formas de produc¢do do conhecimento. De igual maneira, compreendemos
que ndo existe uma s6 forma de leitura, de tal modo que poder-se-4 ler o
mundo de diferentes formas a depender dos tipos textuais, das historias de
leitura e das histérias de vida dos sujeitos envolvidos nesses gestos de
interpretagdo. Nesse sentido, com base nas reflexdes de Almeida e Silva
(2020), compreendemos que se faz importante trabalhar a compreensdo da
cultura cientifica e da natureza da Ciéncia para que se possa agregar a
populagdo um pensamento critico a seu respeito.

CONCLUSAO:

Com a desenvoltura deste trabalho, acreditamos ter cumprido com o
objetivo da pesquisa, que consistiu em uma analise dialdgica de discursos
cientificos que se tem reverberado no Brasil contemporineo. Apds a
tessitura de um debate tedrico sobre o assunto da anticiéncia sob roupagem
discursiva, recorremos a uma charge que retrata o atual contexto brasileiro,
em que o sujeito representa a reacdo de parcela da populagdo frente as
divulgagdes mididticas de uso da vacina Coronavac. Essas reflexdes
corroboram para (re)pensarmos a respeito das formas de circulagdo e
apropriacido de discursos (anti)cientificos pela popula¢io, o que nos leva a
tangenciar discussoes relativas a pesquisa em ensino de Ciéncias.

Foi nosso objetivo analisar, dialogicamente, discursos cientificos que
se tem reverberado no Brasil contemporéneo a respeito da vacina produzida
para o enfrentamento do novo coronavirus. A partir dessa abordagem,
acreditamos ter cumprido com o que nos propomos, que fora averiguar
como esses discursos influenciam na produgio de sentidos a respeito do
tema e, consequentemente, como eles podem influenciar na apropriagio das
questdes cientificas e tecnoldgicas pela populagéo.

As discussoes apresentadas nos alertam para posturas anticientificas
que tém sido assumidas por parte da populagido brasileira, em sua maijoria
os apoiadores de Jair Messias Bolsonaro, os quais, inclusive, entram em
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plano de repetibilidade de seus discursos. E necessario, por parte de
pesquisadores e de cientistas de diferentes campos do conhecimento, a
adogdo de uma postura critica e reflexiva, que possa esclarecer a populagido
sobre a importancia da aquisi¢do da vacina, de modo a conscientiza-las de
que s6 assim as pessoas estardo protegidas.

No entanto, esse processo nio se d4 de forma impositiva, porém com
a construgdo critica de um pensamento cientifico, e essa autonomia é
significativa e relevante para que possamos vencer ndo apenas a pandemia
provocada pelo novo coronavirus, como também desestabilizar falsos
discursos que comprometem autoridades cientificas. Ademais, a nosso ver,
esse ¢ um importante papel da educagio cientifica e tecnoldgica e,
considerando a sua importancia, apontamos para a necessidade de demais
pesquisas, empiricas e/ou teoricas, que reflitam sobre essas questdes.
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